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Neni to tak davno, co jsme na strankach
Newsletteru CzechGlobe bilancovali
rok 2012 a pomalu bude za nami polo-
vina roku 2013. Zda se, Ze magicka
tfinactka v letopoctu by pro nas nemu-
sela byt viibec nestastna. Déni v Centru
CzechGlobe nabira stale na vyssich obrat-
kach, coz se projevilo zejména mnozstvim
poradanych konferenci mezinarodniho
vyznamu.

Z hlediska pInéni cild projektu VaVpl
CzechGlobe jsou vSak bezesporu
zasadnimi dvé udalosti. Prvni z nich je
zrealizovany nakup letadla CESSNA pro
leteckou laborator Oddéleni dalkového
prizkumu Zemé. Tim se Uspésné zavrsilo
témér Ctyrleté martyrium spojené s napla-
novanim koupé letounu, jeho technickou
specifikaci, rozplanovanim provoznich
nakladd a letovych hodin, prosazenim
a odlvodnénim jeho potreby a Ucelnosti

v projektu CzechGlobe a v neposledni

fadé i s Uspésnou realizaci vybérového
fizeni. Letadlo pokiténé jménem Lidka se

jiz stihlo predstavit vefejnosti na tradicni

Helicopter show v Hradci Kralové a v sou-
Casné dobg je technicky modifikovano
pro Ucely leteckého snimkovani. Druhou
vyznamnou udalosti bylo slavnostni ote-
vieni a zprovoznéni Atmosférické stanice
v Kfesiné u Pacova. StoZar, ktery se svymi

250 vyskovymi metry fadi mezi nejvyssi

stavby v Ceské republice a je viibec nej-
vySsi stavbou vybudovanou pro Ucely

veédy, bude slouzit zejména jako Narodni

monitorovaci bod vyskytu a dalkového
prenosu sklenikovych plynd. Udélost,
pri které za asistence zpravodajskych
Stabl slavnostné prestfinl pasku hejtman
Kraje Vysocina a jiz se zu¢astnili pred-
stavitelé Akademie v&d, spolupracuijicich
univerzit a také vedouci Atmosférického
tematického centra evropské vyzkumné
infrastruktury ICOS Michel Ramonet, se

CzechGlobe

Centrum vyzkumu globaini zmény AV CR, v. v. i.

uskuteCnila soub&zné s oslavou 25. vyroci
Observatore KoSetice, v jejiz t&sné bliz-
kosti se Atmosféricka stanice nachazi.

Spojeni stanice s tradi¢ni observa-
torf CHMU s existujicimi dlouhodobymi
zaznamy meteorologickych mérfeni
a méFern’ Cistoty ovzdusi jesté vice pod-
trhuje jeji vyznam a kvalitu.
Tyto radky jsou psany kratce po tom, co
Ceskou republiku a okolnf staty postihly
katastrofalni zaplavy, které urlité opét
vzedmou vinu diskusi o tom, jestli jsou
tyto zaplavy dtsledkem klimatické zmény
a jakZe to vlbec je s tim globalnim otep-
lovanim. Ukolt a ndmétdl pro uZite¢nou
praci v CzechGlobe, ale i otazek k zamys-
lenf tak zGstava stdle dost.
Je pred nami léto a Cas dovolenych, tak
snad na zavér zbyva jen poprat vsem
pekné 1éto bez extrémnich vykyvi pocasi.
_ms_
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Predstavujeme oddéleni dalkového priizkumu Zemé

DALKOVY PRUZKUM PRISPiVA K OBJEKTIVITE ZKOUMANI ZEME

prednasi.

Cim byste zagal pfi charakteristice dal-
kového prizkumu Zemé?

Jeho fyzikalnim principem. Jde o méreni
elektromagnetického zareni odrazeného
od zemského povrchu nebo zareni timto
povrchem vyzarovaného a zachyceného
obrazovymi senzory, umisténymi na leta-
dlech nebo satelitech. Celkovy spektralni
rozsah elektromagnetického zareni, se kte-
rym DPZ pracuje, zaéina kolem 4.10"m
(stovky nanometrd) a konc¢i zhruba 10'm
(desitky centimetrd). Pro srovnani, citlivost
lidského oka lezi v intervalu 400-700 nm.
Takze délkovy préizkum mize vidét i to, co
je pro lidské oko neviditelné.

To vSechny senzory maji takovyto Siroky
spektralni rozsah snimani?

Urc¢ité nemaji. Konstrukce scannerd je
dana ucelem vyuziti a soucasnymi technic-
kymi moznostmi. Priblizil bych to na bézné
fotografii. Cernobily snimek zachycuije
jediny Siroky rozsah viditelné &asti spek-
tra. Barevna fotografie ale uz zaznamenava
(aniz by o tom uZivatel védel) objekt ve tfech
vinovych rozsazich — modré, zelené a Cer-
vené &asti spektra. Odborné takovému
zdznamu fikame multispektralni snimek,
ten mUZe obecné zahrnovat i nékolik desi-
tek Sirsich vinovych rozsahd. Odtud uz
je jen krok k hyperspektralnimu (HS) sni-
mani, které porizuje data v rozsahu desitek
az stovek velmi Uzkych kanal. VSechny
vySe zminéné scannery jsou tzv. pasivni
zafizeni. Zaznamenavaji zareni odrazené
od Zemé, jehoz hlavnim zdrojem je Slunce.
Naproti tomu aktivni scannery samy vysilaji
signal znamych vlastnosti a zpét jej priji-
maji po interakci s pfedméty na zemském
povrchu. Na zékladé zmén tohoto sig-
nalu se usuzuje na viastnosti objektt nebo
na zakladé doby navratu signalu na vzda-
lenost objektt od snimace. Do této skupiny
zafizeni patfi znamé RADARy a noveji
LiIDARY.

Co podle Vas déla DPZ jedine¢nym
a nezastupitelnym?

Je to hned nékolik viastnosti. Kromé jiz
zminéného ,vidéni* mimo rozsah lidského
zraku, je DPZ jediny systém, ktery je schopny
zachytit aktudlni stav situace na zemském
povrchu na velkém Uzemi stejnou metodou.
A take jej stejnym metodickym postupem pro

Rika vedouci Oddéleni dalkového priizkumu Zemé Cen-
tra vyzkumu globalni zmény AV CR, V. V. i., Franti§ek
Zemek. Absolvoval Prirodovédeckou fakultu v Brné obor
matematika a Vysokou $kolu zemédélskou v Ceskych
Budéjovicich, obor fytotechnika. Habilitoval se v oboru
Aplikovana a krajinna ekologie na Zemédélské fakulté
Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich, kde také

dany Ucel kvantitativné vyhodnotit a vysledky
prezentovat v obrazové podobé. Dalkovy
préizkum ma moznost operovat v rfizném
prostorovém méfitku a s rliznym prostoro-
vym detailem informace. Mzeme tak letecky
snimat a hodnotit data z malého zajmového
Uzemi, napt. stav lesniho porostu nebo
zemédélskych kultur ve zvolené vegetacni
fézi na Urovni nékolika hektart ¢i kilometr(i
Stverecnich, s detailem rozliSeni objektu veli-
kosti centimetrl &i metrd. Na druhé strané
nam data periodicky snimana ze satelit
umoznuji ziskavat informaci o stavu a proce-
sech odehravajicich se na celém zemském
povrchu. Casovy krok mezi dvéma ,nav-
Stévami® satelitu na stejném misté na Zemi
a jeho nasnimani je podle poslani sate-
litu od 16 do 2 dni. Zadny jiny néstroj nenf
schopen takovouto informaci poskytnout.
Uvazime-li, Ze prvni série satelitl s perio-
dicitou 16 dnl zapocala svou ¢innost jiz
v roce 1972, mame unikatni, vice nez ¢ty-
ficetiletou standardizovanou ¢asovou fadu
dat, ze které se daji vérohodné zhodno-
tit procesy a zmeny, které se na zemském
povrchu za tu dobu odehraly, véetné toho,
¢emu fikame globalni zména.

Mohl byste uvést néjaky konkrétni priklad
hodnoceni globalni zmény z dat DPZ?
Asi takovym nejviditelngjSim prikladem jsou
v globalnim i regionalnim méfitku zmény
vyuziti uzemi. Napriklad narCsty zasta-
vénych ploch na Ukor dfive zemédélsky
vyuzivanych ptd nebo zmény lesniho
pokryvu za poslednich 40 let, ktery zpraco-
vala NASA v priblizné desetiletém intervalu
pro celou zemekouli. Obdobné je vétsina
zavérl o plosnych a vyskovych zménach
pokryvu ledovcl odvozena ze satelitnich
dat stejné jako hodnoceni zmén koncen-
tracl latek v atmosfére, napt. ozénu. Pro
Uzemi CR na Urovni ekosystémc bych radgji
nemluvil o globalni zméng, ale o trendech,
které mUZzeme ze satelitnich dat hodno-
tit. Sem patfi napfiklad ,vzkriSeni* lesnich
porostd v Krusnych horach a Krkonosich
po roce 1990 po jejich odumirani v disledku
imisi z tepelnych elektraren v 60. — 80. letech
minulého stoleti.

Znamena to, ze Vase oddéleni DPZ se
vénuje hlavné vyhodnocovani satelitnich
dat?

To ne. Néktereé typy satelitnich dat v feSeni
projektl samozrejmé vyuzivame, hlavné
pfi hodnoceni jiz zminovanych ¢asovych
trendd. Tak jsme napt. pfi hodnoceni vyvoje
napadeni smrkovych porostd klrovcem
na Sumavé vyuili Sasové fady satelitnich
dat a zjistili prabéh prostorového Sifeni
kalamity od jejich po&atkd do soucas-
nosti. NaSe hlavni vyzkumné aktivity jsou
ale od roku 2006 zaméreny na letecky DPZ.
Za timto ucelem byla vytvorena laborator
vybavena leteckym hyperspektralnim scan-
nerem, do dnedniho dne jediné zarizeni
tohoto typu v CR.

Jakym hlavnim otazkam se tedy Vase
oddéleni vénuje a jak data tohoto zafri-
zeni vyuzivate?

VEtsina aktivit je zaméfena na hodnoceni
aktudlniho stavu ekosystém@ z hyper-
spektralnich dat, podptrnych terénnich
méreni a metod matematického modelo-
vani. Praktickym vysledkem hodnoceni jsou
metodické postupy zpracovani obrazovych
dat pro dany ucel a nazornym vystupem
pak tematické mapy, které kvantitativné
zobrazuji urCity biochemicky parametr,
napf. koncentraci chlorofylu v listovi les-
niho porostu. Z takové mapy Ize jiz usuzovat
na zdravotni stav porostu a jeho fotosynte-
ticky potencial, tedy napr., kolik CO, je dany
typ lesa schopen vazat a ulozit ve formé
korenové a nadzemni biomasy. Vratim-li se
k prikladu k@rovcové kalamity, ze satelitnich
dat jsme zjistili, kdy les odumfel, z hyper-
spektralnich dat jsme zhodnoatili aktualni
stav regenerace porostl. Zatimco sate-
litni data jsou sdilena Sirokou komunitou
a zpracovani je provadéno vétsinou jiz stan-
dardizovanymi metodami, letecka data jsou
vice lokalni, pofizovana riznymi scannery
v odlisnych podminkach. Proto je tfeba
hledat Casto vlastni metodické postupy
pofizovani a zpracovani téchto dat, zviasté
pfi hodnoceni nové sledovanych jeva.
Jakym zplsobem vlastné pofizujete
letecka data. Vas uUstav provozuje i leta-
dlo?

Doposud snimame data ve spolupraci s pro-
fesionalnimi firmami, které vlastni letadlo.
Protoze jsme ale pro tyto firmy ekonomicky
malo zajimavy partner — snimkujeme rela-
tivné mala tzemi a z vyzkumnych projektd
je na to méalo penéz — Casto nemame
letadlo tehdy, kdy jej nejvice potfebujeme.
Kdyz k tomu pripocitame faktor pocasi,
kde pozadujeme z diivodu kvality dat bez-
oblacny den, mlze se letecké snimkovani
odlozit i o nékolik tydnl. Takova situace
mUZe potencialné vést aZz k nesplnéni cild
projektu.

Proto se vyznamnou soucasti infrastruk-
tury CzechGlobe stalo vybudovani tzv.



Jetecké laboratore”. Laborator bude zahr-
novat letos jiz zakoupeny letecky nosi¢
Cessna Grand Caravan a unikatni sestavu
hyperspektralnich scannert, pokryvajici
rozsah od viditelné po termalini ¢asti spek-
tra. Navic, ve spolupraci s infrastrukturou
AdMaS VUT Brno, budeme schopni pridat
k spektralni informaci z HS scanner( dalsf
informaci o prostoru, ziskanou z LIiDAR
dat. Synergické vyuziti dat vytvari velky
potencial pro nové metodické pfistupy
v hodnoceni ekosystémd. Napf. mazeme
rozsitit ploSnou mapu ,zdravotni kondice*
porostu o vysku a tvar objektd — stromd,
na prostorovy 3D model porostu a budeme
schopni provést odhad nadzemni biomasy
stromd a jejich vlastnosti.
Vlastni letadlo kdykoli, unikatni scan-
nery to zni zajimavé. Budete ale schopni
plné vyuzit kapacitu téchto zarizeni?
Ja vérim, ze ano. Nebudeme na to urcité
sami. Dnesni védecky vyzkum nenf
zélezitost lokalni, ale spolupraci formou
projektd. Partnery do spole¢nych pro-
jektl vyhledavame nejen na zakladé jejich
veédeckého profilu, ale také na zakladé
jejich ,véna“, kterym mohou projekt obo-
hatit napr. v podobé vybaveni, existuijicich
dat, zkusSenosti apod.
Letecka laborator a kvalitni védecky tym
nam umoznuji uchazet se o zapojeni
do velkych evropskych projektd, napf. ESA
(Evropské kosmické agentury). V soucas-
nosti jsme partnery projektu FLEX, ktery
je pfipravnou fazi mise ESA, zamérené
na moznost hodnoceni fluorescenéniho
signalu vegetace obrazovymi snimaci,
umisténymi na leteckych a posléze sate-
litnich nosicich. Snimany signal ma prispét
k zpfesnéni odhadu hrubé primarni pro-
dukce ekosystémd.
Dalsi velky potencidl vyuziti vidim v ramci
narodniho prostredi, a to nejen pro vyzkum,
ale i aplikace, napf. v lesnictvi, presném
zemeéd@lstvi, ochrané pfirody. Je ale nutné
seznamit specialisty jinych odbornosti
s moznostmi, které DPZ a nase laborator
jejich oboru mize poskytnout, a zaroven
naslouchat jejich poZadavklm. My jsme
tuto cestu zapodcali formou projektu HyDaP
(OPVK), ktery zahrnuje 7 Ceskych part-
ner@ véetné univerzit a soukromych firem.
Navic je do projektu zapojeno 6 prestiz-
nich zahrani¢nich univerzit, jejichz experti
povedou workshopy zamérené na hodno-
cenitypl dat, které budeme schopni nasimi
zarizenimi snimat. Projekt zahrnuje i stu-
dijni pobyty nasich pracovnikd na téchto
zahrani¢nich pracovistich a pfipravu spo-
le¢nych projektd.
Soucasti nasi osvéty je i mapovy server
http://mapserver.czechglobe.cz, ktery
poskytuje prehled o datech, porizenych
nasi skupinou a po dohodé dostupnych
pro dalsi uzivatele.

Pro Newsletter se ptal

Bohumil Krivda

www.czechglobe.cz

Oddgéleni dalkového prizkumu Zemé
je zaclenéno do Sekce systémovych
analyz a své soucasné zameéreni roz-
viji od roku 2006. Ve skupiné pracuje
8 lidi, z toho 1 védecky pracovnik, 1
junior a 6 pracovnikl na pozici dokto-
randd a technikd. Oddéleni je zaméreno
na hodnoceni vybranych typl ekosys-
tém0 v rlizném prostorovém a ¢asovém
meéfitku. K feseni vyzkumnych uloh proto
vyuziva dostupné Casove rady satelitnich
dat a aktudlni letecka data nasnimana
pro dany Ucel viastnim hyperspektral-
nim a termalnim senzorem. Zvlastni
ddraz je kladen na tvorbu metodickych
postupt kvantitativnino hodnoceni bio-
chemickych parametrl vegetace (napfr.
lesnich porostll, zemédélskych kultur,
ad.) na zékladé rozvijeni metod obrazové
spektroskopie. Novou vyzvou, Souvisejici
s budovanim infrastruktury CzechGlobe,
je flze leteckych hyperspektralnich,

LiDARovych a termalnich dat ve fyzi-
kalné zaloZenych modelech prenosu
zareni porosty. Produkty z LiDARovych
dat zpresni strukturalni parametri-
zaci modeld. Snimani SirsSiho rozsahu
elektromagnetického zareni prispéje
k hodnoceni a simulaci Sirsiho spek-
tra kvantitativnich charakteristik porostt
a jejich zmén v Case. Takto ziskané
detailni prostorové a spektralni charak-
teristiky umozni propojeni informace
o porostu s informaci rostlinnych fyzi-
ologli o fungovani jednotlivych stromd.
Casové zmény téchto parametri pak
mohou odhalit vazbu na menici se sta-
novistni/klimatické podminky.

\WySe uvedena problematika je feSena
v ramci rliznych projektd podporenych
NAZV, MSMT (OPVK, COST) i Evropskou
unii prostfednictvim 7. Ramcového
programu.

Ve dnech 22.-24. kvétna 2013 se v kon-
ferencnim centru hotelu Myslivna v Brné
konala jiz treti vyro&ni konference Centra
CzechGlobe pod nazvem ,Global
Change and Resilience”. Konference
se v letoSnim roce uskutecnila pod hla-
vickou projektu Operacniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost
~Partnerstvi v oblasti vyzkumu klimatu
a adaptacnich strategii“.

Konference, které se zucastnilo 140
domécich i zahrani¢nich ucastnikd,
tematicky predstavovala prirez napiic
vyzkumnymi aktivitami celého Centra.
Beéhem jednani v 5 sekcich, zaméfenych
na humanni dimenzi globalni zmény,
klimatické analyzy a modelovani, eko-
systémové analyzy, impaktové studie
a fyziologicke analyzy a inovacni a adap-
tacni techniky, vystoupili s hlavnimi

prednaskami zahranicni spikfi, ktefi jsou
bud pracovniky Centra, nebo s nim Uzce
spolupracui.

Soucasti konference byla i poste-
rova sekce uréena hlavné k prezentaci
vysledkd mladych védeckych pracov-
nik® a doktorandt. Nejlepsi postery
byly vyhodnoceny a jejich autofi ziskali
finanéni odménu.
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Oblast Arktidy se otepluje 2 az 3 krat
rychleji, nez prilehlé oblasti v mirném
zemepisném pasmu. Tento efekt, znamy
jako ,polarni amplifikace®, je zpCtisobo-
van zejmeéna Ubytkem snéhu a ledu, tedy
povrchu s vysokou odrazivosti, a jeho
nahrazovanim povrchem s vyrazné nizsim
albedem. Toto ma mimo jiné za dUsle-
dek snizovani teplotniho gradientu mezi
polarni oblasti a mirnym pasmem, ktery
je hnaci silou tzv. zapadniho proudéni
(znamého jako ,jet-stream®) miry ovliv-
nujici jeho polohu a stabilitu.

Autori publikace ve své praci predkladaji
fyzikalni vysvétleni vzniku ,perzistentnich”
(pretrvavajicich, blokujicich) tlako-
vych Utvar( souvisejicich se zménami
proudéni. Tyto se vyskytuji zejména
v poslednich 10 letech vyrazné Castéji
nez za poslednich 30 let. Publikované
vysledky jsou dalsimi v fade, které posil-
nuji ddikazy o tom, Ze rychlejsi oteplovani
v Arktidé zvySuje pravdépodobnost
vyskytu extrémnich projevd pocasi, jako
byly zaplavy v Evropé v roce 2002 nasle-
dované rozsahlym suchem o rok pozd§ji,
extrémni vina veder v Rusku a rekordnf

=) ZONAL FLOW
=) MERIDIONAL FLOW

Schematické znézornéni tzv. ,jet-streamu®. Toto zapadni proudéni na rozhrani arktické vzduchové masy a vzduchové
masy mirného pasma postupuije v tzv. Rossbyho vinach. Rozdilna rychlost oteplovani spodnich vrstev atmosféry ovliv-
fuje charakter téchto ,planetarnich vin“, jak je nazvali autofi publikace v ¢asopise PNAS. Rychlejsi postup téchto vin

zaplavy v Pakistanu v roce 2010, Ci
rekordné teplé jaro v USA v roce 2012,
a nakonec i letoSni Cervnové zaplavy
v Evropé.
V dUsledku zpomalovani zapadniho
proudeéni dochazi k Castéjsimu ,meridio-
nalnimu® charakteru proudéni v atmosfére
— proudéni' s vyraznéjsi amplitudou, oproti
méneé vinicimu se ,,zonalnimu*“ proudéni
(viz Obr.). To je pricinou, ze dany cha-
rakter pocasi ma tendenci pretrvavat
déle a je rovnéz spojen s pronikanim
chladnéjsiho vzduchu vice na jih, a nao-
pak s pronikanim teplejSiho vzduchu
vice na sever. Takto se budeme &Castgji
setkavat se situacemi, kdy napf. koncem
letoSniho kvétna Finsko zaznamenalo
rekordni teploty kolem 30 °C, zatimco
v Ceské Republice ve stejnou dobu
panovaly teploty kolem 15 °C s vytrva-
lym destém.

_aa_

Citace: http://www.pnas.org/content/
early/2013/02/28/1222000110
http.//www.sciencemag.org/content/
early/2013/05/22/science. 1233137

zplisobuje zonalni typ proudéni, a naopak pomalejsi postup vin prinasi ¢astéji meridionalni proudéni, které je ¢asto
spojeno s extrémnim charakterem pocasi. (Zdroj: Skeptical Science)

2. vyrocni konference GCOST
Action FA0906 ,,UV4Growth*

Ve dnech 14.-16. 4. 2013 uspora-
dalo Centrum vyzkumu globalni zmény
AV CR v Mikulové v réamci COST Action
FA0906 ,UV4Growth* 2. vyro¢ni konfe-
renci. Konference zamérené na rezentaci
vysledkd v oblasti vyzkumu vlivu UV radi-
ace na rostlinnou fyziologii se zucastnila
stovka odbornik z celé Evropy, ale i z USA
a Nového Zélandu.

Vyrocni zasedani Védeckeé rady
Centra CzechGlobe

Ve dnech 20.-22. 5. 2013 probehlo
v Brné vyroc¢ni zasedani mezinarodnf
Védecké rady Centra CzechGlobe.
Védecka rada tvorena prednimi odborniky
z univerzit a védeckych pracovist Evropy
a Spojenych statd hodnotila védeckou
¢innost Centra v uplynulém roce. Vysledné
hodnoceni zni, ze odborné aktivity Centra
se dynamicky rozviji, nové vybudovana
infrastruktura je efektivné vyuzivana
a smeérfuje k ziskavani Spickovych
poznatkd s mezinarodnim vyznamem.
Védecka rada dale doporudila intenzivnéji
propojit jednotlivé tymy Centra, rozsitit
mezinarodni spolupraci a aktivnéji zapojit
doktorandy do vedecké prace.

Spolecny workshop siti ClimMani
a INTERFACE

Ve dnech 4.-7. ¢ervna 2013 zorganizovalo
CVGZ v Mikulové spolec¢ny workshop
evropské sité ClimMani a americké
sité INTERFACE. Obé sité sdruzuji
védce zabyvajici se experimenty
a tvorbou modell v oblasti vlivu
klimatické zmény na suchozemské
ekosystémy. Soucasti workshopu byla
exkurze na Experimentalni pracovisté
ekofyziologie rostlin Domaninek, kde byl
predstaven zcela novy klastr 24 rlistovych
komor, ktery bude vyuZivan pro fizené
vicefaktorové experimenty.
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