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Vloni touto dobou jsme vas v Newsletteru
informovali o slavnostnim otevreni Centra
CzechGlobe, které souviselo hlavné se zpro-
voznénim nového laboratorniho pavilonu. Rok
se seSel s rokem a na misté, kde se pred rokem
slavilo v party stanech opét radi stavebni tech-
nika. Neni to ale proto, ze by CzechGlobe znovu
vyrazné expandoval, ale spide jen dUsledek
toho, ze pred Sesti lety, kdy projekt Centra
vznikal, jsme zdaleka netusili, jakou potrebu
pracovnich mist pro administrativu a technicky
personal s sebou pfinesou nove vytvorena mista
pro védecké pracovniky.

ZacGatkem roku jsme se dozvedéli vysledky
mezinarodni evaluace projektu CzechGlobe,
ktera pro nas dopadla, jak nejlépe mohla.
Snad to pro nas byla Uspésna generalka pred
pravidelnou pétiletou mezinarodni evaluaci
Ustavd Akademie véd, ktera zabere prakticky
cely rok. Jiz od jeho zagatku musi vSechny
evaluované tymy — z CVGZ je jich celkem
Sest — predkladat v nékolika etapach vysledky
a zpravy svych védeckych aktivit v letech
2010 az 2014. Ty jsou nyni v rukou &len me-
zinarodnich hodnoticich panelt. Dalsi etapou
hodnoceni, jiz je vyhrazen cely podzim, bude
navstéva hodnotiteld piimo ve védeckych ty-
mech. Kone¢ného verdiktu se tak dockame
az zaCatkem pristino roku.
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Po té, co jsme se z divodu vysokych finanéni
nakladd vzdali Gcasti na svétové vystavé EXPO
2015 v Milané, prisla na jare dalsi nabidka, ten-
tokrat od Jihomoravského kraje, predstavit se
na EXPu v ramci 14-ti denni prezentace kraje.
Diky nasi prezentaci si mohli navstévnici EXPa
znovu uvédomit, ze veSkera produkce potravin,
kolem nichz se celé letosni EXPO toci, zavisf pri-
marné na fotosyntéze. Expozice byla postavena
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prave na vyzkumu fotosyntézy suchozemskych
ekosystémi a na vyuZiti potencialu fotosyntézy
fas v biotechnologiich, prezentace probihala for-
mou filmové smycky a interaktivniho modelu
bioreaktoru pro velkokapacitni péstovani vybra-
nych druhd fas.

NasSe prezentace tak tematicky zcela naplnila
motto letosniho EXPa ,Potraviny pro planetu,
energie pro Zivot“ a zaroven vhodné zapadla
do celkového pojeti Ceského narodniho pavi-
lonu, ktery se, jako jeden z mala, zaméruje také
na prezentaci vyznamnych védeckych objevd.
A mozna pravé proto mu v hodnoceni Urovné
samotnymi navstévniky pripada 2. misto hned
po pavilonu poradajici Italie.

Po Olympiadé v Londyné v roce 2012 tak mél
CzechGlobe v relativné kratkém Case sveé exis-
tence dalsi moznost ukazat se na akci, kam
se upiraji zraky takrka celého svéta, a tak ale-
spon svym malym dilem pfispét k prezentaci celé
Ceské republiky na svétové vystavé. Je skvélé,
ze tyto masové akce - vzdyt EXPO ma ambice
prilakat 20 miliond navstévnikd - umoziuii védce
a védu priblizit Sirokym vrstvam lidi. -ms§-
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PREDSTAVUJEME ODDELENi TOKU LATEK A ENERGIE.

DRZIME PRST NA TEPU EKOSYSTEMU

a energie.
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Vase oddéleni se zabyva tokem latek a energii.
Co si pod tim maze laik predstavit?

V nagem vyzkumu se zaméfujeme na méreni tokd
sklenikovych plynti (CO,, CH,, N,O a vodni pary)
mezi atmosférou a studovanymi ekosystémy.
Tyto plyny se v ekosystémech Ucastni fyziologic-
kych procesti fotosyntézy, respirace, denitrifikace
a evapotranspirace. Hledame fidici faktory, které
ovliviuji tyto toky, hledame vztahy mezi meteo-
rologickymi prvky a aktudlnimi toky plynd. Tyto
vztahy nasledné matematicky formulujeme a vy-
tvarime matematické modely chovani ekosystéma
jak v podminkach soucasného, tak i budouciho
zmenéného klimatu.

Jak takové méreni konkrétné probiha?

Objektem zajmu naSeho vyzkumu jsou su-
chozemské ekosystémy, do nichz umistujeme
ekosystémové stanice. Téch jiz mame celou
sit, pokryvajici nejvyznamnéjsi typy ekosystémU
Ceské republiky: mlady smrkovy les na Bilém
Kfizi v Moravskoslezskych Beskydech a dospély
smrkovy les pobliz Rajce Jestfebi na Drahanské
vrchoving, bukowy les ve Stitné nad VIar v Bilych

Karpatech, luzni les v blizkosti Lanzhota na jizni

Moravé, horskou louku na Bilém Kfizi, agroekosys-
tém, tedy pole vyuzivané pro zemeédeélskou vyrobu,
pobliz Kresina u Pacova na Ceskomoravské vr-
choving, mokrad pobliz Treboné v jiznich

Cechéach a ve spolupraci s kolegy z Oddglent

dopadl zmény klimatu na agrosystémy sta-
nici umisténou v topolové plantazi v Domaninku
na Ceskomoravské vrchoving. Kazdd tato stanice
je vybavena tzv. eddy-kovarianénim systémem
umisténym na meteorologickém stozaru nad stu-
dovanym ekosystémem. Eddy-kovarianéni systém
je schopen pomoci velmi pfesného a rychlého
meéreni koncentrace danych sklenikovych plyn(i
a turbulentniho proudéni vzduchu vypocitat toky
téchto plynt mezi studovanym ekosystémem
a atmosférou. Napriklad v pripadé CO. tak ze
vstupnich dat koncentrace a pohybu vzduchu
meéreného ve vSech tfech prostorovych osach
20x za sekundu systém vypodita pro kazdou pdl-
hodinu, kolik oxidu uhli¢itého ekosystém prijal,
pokud prevazovala fotosyntéza, nebo vydal, pre-
vazovala-li respirace. Mame tak Udaje pro kazdou
ptilhodinu, kazdy den, po cely rok a to od po-
Catku fungovani kazdé ekosystémové stanice.

fikd Mgr. Marian Pavelka, Ph.D., vedouci Oddéleni tokl latek

V Centru vyzkumu globalni zmény AV CR pracuje jiz od roku
1991. Zacinal zde na pozici technika vyzkumu. V roce 2003
absolvoval studium oboru Ochrana a tvorba Zivotniho prostredi
na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Poté
absolvoval doktorské studium v oboru Aplikovana a krajinna ekologie
na Agronomické fakulté Mendelovy univerzity v Brné. Od roku 2010 je
, vedoucim Oddéleni toku latek a energie. V ramci oddéleni se zabyva
T - studiem tok uhliku mezi ekosystémy a atmosférou a technickym
’ vyvojem méficich systému.

Soubézné s tim méfime fadu dalsich parametrd,
které jsou nezbytné pro nase analyzy, zejména
se jedna o kontinualni méreni hodnot zakladnich
meteorologickych prvkl - dopadajici sluneéni
radiace, radiacni bilance, mnozstvi slunecni ra-
diace prochazejici porostem, teploty a relativni
vihkosti vzduchu, teploty a vihkosti pldy, toku
tepla do a z pady, Uhrnu atmosférickych srazek
a dalsi prvka.

Jednou z velikych vyhod eddy-kovarianéni me-
tody je to, ze umozfiuje z jednoho méficiho bodu,
kterym je stozar nad porostem, meéit toky skleniko-
vych plynd z plochy jednotek hektarti az kilometrd
CtvereCnych a to prakticky bez jakéhokoli ovlivnéni
studovaného ekosystému. Tato metoda vsak jiz
nedokaze rozlisit jednotlivé konkrétni zdroje nebo
prijemce oxidu uhlicitého, tedy jednotlivé rostliny,
plidu s kofeny, kmeny, vétve, listovi.

A dokazete tyto zdroje, €i spotrebice iden-
tifikovat a kvantifikovat néjakym jinym zpaG-
sobem?

Samoziejmé. Pro méreni tokd CO., CH, a nové
i NoO pouzivame pomocné komorové mefici sys-
témy, které dokazi méfit prave na Urovni jednotlivych
komponent ekosystému. Pouzivame jednak ko-
meréni systémy pro manualni kampanova méren,
ale pro dlouhodoba kontinualni méfeni mame sys-
témy vyvinuté pfimo na naSem oddéleni podle
nasich konkrétnich potfeb a specifik jednotlivych
ekosystém(l. Spolupracujeme rovnéz s dalSimi tymy
CzechGlobe, od kterych dostavame vysledky jejich

meéfeni, napriklad rychlost fotosyntézy na trovni listu
Ci letorostu (Laborator ekologickeé fyziologie rostlin),
mnoZzstvi vody proslé kmenem a tedy transpirované
danym stromem do atmosféry a informace z pra-
videlnych inventarizaci biomasy lesnich porostd
(Oddéleni vodniho provozu, tvorby a alokace bio-
masy). VyuZivame rovnéz data kolegli z Oddélent
dalkového priizkumu Zemé, kteii provozuii leteckou
laboratof, tedy letadlo vybavené hyperspektralni ka-
merou a dalsimi sofistikovanymi senzory. Uvedena
data nam pak umoznuji prenést nase vysledky
ziskané na konkrétnich lokalitach na vy$si prostoro-
vou Uroved, na troveri Ceské republiky, popfipadé
stfedni Evropy.

Z toho co fikate, usuzuiji, ze Vas pracovni tym
bude asi slozen hlavné z fyzik.

Vzhledem ke komplexnosti pouzivanych metodik
je nas tym pomeérné pestry a zahrmuje pracovniky
na technickych pozicich starajici se o chod mé-
ficich systému a primarni zpracovani dat, pres
doktorandy, mezi nimiz jsou mimo jiné i mate-

maticka a statistiCka, az po zkusené védecké
pracovniky s prevazné biologickym vzdélanim
(lesni inzenyrstvi, ekologie, biologie), ale i che-
mika a konecné i fyzika atmosféry. Najit vhodné
kandidaty pro tuto praci neni obvykle snadné a na-
priklad nas novy kolega k nam prisel az z Australie.
Myslim, Ze nas souc¢asny tym se podafilo sestavit
tak, aby jeho ¢lenové obsahli cely diouhy fetézec
potrebnych ¢innosti od provozu méricich zarizeni
v terénu pres zpracovani dat, analyzy a mode-
lovani az po psani publikaci. Mimo to si sami
navrhujeme nékteré méfici systémy a podilime
se na jejich vyvoji a vyrobg.

Jaké konkrétni informace tedy z interpretace
vasich vysledkl muzete ziskat?

S oblibou fikame, ze diky komplexni sestave
pouzivanych pristrojl ,drzime prst na tepu eko-
systému®. Jsme schopni fict, kolik daného
sklenikového plynu studovany ekosystém nava-
zal, nebo vydal pro kazdou pdlhodinu v pribéhu
celého roku a za jakych podminek k tomu doslo.
Umime urcit, jakou meérou se na celkovém toku



podileji zakladni slozky (plida, nadzemni biomasa,
popfipadé jeji jednotliveé komponenty: kmeny,
vétve, listovi). Umime spocitat bilanci skleniko-
vych plynti ekosystému pro riizné casova obdobi
napriklad hektar naseho mladého smrkového
lesa na Bilém Kfizi navaze a ulozi do biomasy
a do pldy za rok tolik CO., kolik vyprodukuje
osobni auto pfi ujeti vzdalenosti priblizné se rov-
najici cesté 3,4 krat okolo rovniku. Oproti tomu
horska louka nezadrzi témér zadny CO., protoze
témer vSe, co se navaze v procesu fotosyntézy
se Vv procesu respirace prodycha. Z nasich méreni
také vime, kolik vody bylo vydano evapotranspiraci
z ekosystému ve formé pary a jaky byl jeji chla-
dici ucinek diky zmeéné skupenstvi z kapalné vody
na vodni paru. Takze pro predstavu, v pfipadé
mladého smrkového lesa je to, jako by na kaz-
dém metru Gtverecnim byly dvé a pll chladnicky.
A konecné, pomoci modelll sestrojenych diky zis-
kanym datdm a pomoci vystupd z dalSich tymd
CzechGlobe zabyvajicich se modelovanim klimatu,
mUizeme predvidat budouci chovani ekosystémc
v podminkach zménéného klimatu.

Jsou vysledky Vaseho vyzkumu také prakticky
vyuzitelné?

Samozrejmé, Ze jsou. Nase vysledky nam po-
mahaji v tvorbé doporucent, jak obhospodarovat
rtzné typy ekosystémU a to hned z nékolika hledi-
sek. Jednak z hlediska jejich mozného prezivani,
jednak z hlediska co nejvétsi produkce a v nepo-
sledni fadé i z hlediska jejich schopnosti poutat
oxid uhlicity z atmosféry, a tak zpomalovat na-
rGst jeno koncentrace v atmosfére, a tim i mirnit
zménu Klimatu.

Existuje v CR néjaké jiné pracovisté, které se
touto problematikou zabyva?

V CR jsme jedini, kdo provozuije sit ekosystémo-
vych stanic pro komplexni méfeni tokd energie
a latek a dalsich podptrnych méreni. Nejsme
vSak nijak izolovani, nase pracovisté je spolec¢né
s Oddélenim atmosférickych tokl a dalkového
transportu latek soucasti mezinarodniho evrop-
ského projektu Integrated Carbon Observation
System (ICOS), jehoz je CzechGlobe zakladajicim
&lenem. Ceska republika je tak jednou z pou-
hych dvou postkomunistickych zemi zapojenych
do tohoto nejvyznamnéjsiho evropského projektu
zabyvajiciho se studiem sklenikovych plynci. Pritom
v tomto projektu viibec nehrajeme ,druhé housle,
ale naopak, podilime se aktivné na tvorbé spole¢-
nych metodik. Diky nasim bohatym zkuSenostem
s konstrukci a provozovanim komorovych sys-
témd pro méreni tokd sklenikovych plynd jsme
spole¢né s kolegou z naseho oddéleni Manuelem
Acostou byli v ramci sité ICOS jmenovani vedoucimi
Pracovni skupiny pro komorova méfeni a déle jsem
viceprezidentem Monitoring System Assembly,
tedy shromézdéni zastupcll ekosystémovych sta-
nic. NaSe ekosystémova stanice na Bilém Kfizi se
stala jednou ze ¢tyf demonstracnich stanic ICOS.
Rozvijime vsak spolupracii mimo projekt ICOS, na-
vazali jsme spolupraci s vyznamnymi evropskymi
i mimoevropskymi pracovisti, napr. The National
Ecological Observatory Network (NEON, USA).

www.czechglobe.cz

ODDELENI TOKU LATEK A ENERGIE

Oddéleni tokU latek a energie je ve struk-
tufe Centra CzechGlobe zaclenéno v Sekci
systémovych analyz.

Zabyva se predevsim studiem tokd zéklad-
nich sklenikovych plynt mezi ekosystémy
a atmosférou, hleda faktory ovliviujici tyto
toky, a tedy produkéni aktivitu vybranych
terestrickych ekosystéma. Ziskana data
z méfeni na rlznych ekosystémovych
stanicich prevadi do métitka celé Ceské
republiky a modeluje odhad budouciho vy-
voje ekosystémU a jejich schopnost poutat
vzdusny uhlik, a to za soucasnych pod-
minek i za podminek ocekavané globalni
zmeény klimatu.

Oddéleni toku latek a energii patfi v ramci
Ustavu k nejvétSim oddélenim, coz je
dano rozsahlou vyzkumnou infrastruk-
turou rozmisténou na rdznych mistech

Ve dnech 28. az 24. bfezna 2015 poradalo
CVGZ jiz ¢tvrtou vyrocni konferenci Centra
CzechGlobe. Mezinarodni konference
pod nazvem ,Global Change: A Complex
Challenge* tentokrat podporena projektem
OP VK ,ENVIMET* se konala v novém
zabavnim védeckém parku VIDA! Science
centrum v Brné. Cilem konference byla
predev8im prezentace prace a vysledki
mladych védcl a doktorandl Centra,
a to jak formou prednasek, tak formou
posterovych sdéleni. V ramci jednotlivych
tematickych blokl zde vSak jako zvani
fecnici vystoupili zahraniéni odbornici, mezi
kterymi zmifime alespon Ucast profesora

Ceské republiky tak, aby pokryla zakladni
typy ekosystému. V soucasnosti zde pra-
cuje deset védeckych pracovnikd, sedm
doktorandU a tfi technici, z toho sedm pra-
covnikl je zahrani¢nich.

Oddéleni je jiz od 5. ramcoveého programu
pravidelnym partnerem v nejvyznamnej-
Sich evropskych projektech zabyvajicich
se studiem uhlikového cyklu a monitorin-
gem sklenikovych plynd. V soucasnosti
je zakladajicim c¢lenem projektu evrop-
ské vyzkumné infrastruktury ICOS, ktera
vznikla v ramci 7. ramcového programu
a programu ESFRI. Komplementem pro-
jektu ICOS na urovni Ceské republiky je
projekt narodni infrastruktury CzeCOS,
na jehoz feSeni se v ramci CzechGlobe
Oddéleni tokd latek a energie vyznamné
podili.

Johna Grace (University Edinburgh). Ten
v Uvodni prednasce komplexné shrnul
vliv ¢lovéka na klimaticky systém. Akce
s témér 140-ti ucastniky ukazala, ze
Centrum CzechGlobe se urovni vyzkumu
jiz mGze srovnavat s renomovanymi
zahranié¢nimi pracovisti. Dkazem toho
byly prezentace vysledkd, které vzesly
pfimo ze zahrani¢ni spoluprace, nebo
které prezentovaly dovednosti, jez se
nasi pracovnici naucili v zahranic¢i. Tak
jako v minulych letech i letos soubézné
s vyro¢ni konferenci CzechGlobe probéhlo
zasedani Mezinarodni védecke rady Centra
spojené s jeho hodnocenim.
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ANTROPOGENNI VLIV
NA VYSKYT EXTREMNIHO POCASI

Erich M Fischer, Reto Knutti

Vztah mezi globalni zménou a extrém-
nim pocasim je komplikovany. Obecné
se konstatuje, Ze narlst teplot povede
ke zvySovani pravdépodobnosti extrémnée
vysokych teplot, vin veder, &i extrémnich
srazek. Na druhou stranu, konkrétni projevy
pocasi nelze prisoudit vyhradné pdsobeni
zesflenému sklenikovému efektu. Veédci ze
Svycarského Institutu pro vyzkum atmosféry
a klimatu v Curychu se zaméfili na detailnéjsi
popis vztahu mezi oteplovanim a extrém-
nim pocasim.

Skutecnost, Ze vySsi primérné teploty ve-
dou k teplejs$im dndim, a teplejsi vzduch
dokéaze udrzet vice vodni pary, ktera se
musi nékde vysrazet, je znama jiz dlouho.
Rovnéz nékolik prfedeslych studii se ve-
novalo prisouzeni (atribuci) jednotlivych
extrémU pocasi globalni zméné na daném
uzemi. Doposud ovsem nebylo zfejmé,
jak velky podil z pozorovanych extrémt je
piimo ddsledkem oteplovani, a jak zmény
probihaji globalné. Podle vysledkl analyzy
az 75 % extrémné horkych dni a 18 % ex-
trémnich srazek je dnes mozné vysvétlit
pravé postupnym oteplovanim od zacatku
pramyslové revoluce Prace také ukazuje,
ze ¢im extrémnéjsi pocasi, tim vyssi podil
vlivu otepleni. V pripadé teplot je rst viivu
Cloveka exponencidini. Rovnéz plati, ze ¢im
déle dany extrém trva, tim vysSsi je podil ¢lo-
véka na ném (Obr. 1).

Védci s pouzitim klimatickych model po-
rovnali pravdépodobnosti prekroceni urcité
kritické hranice teploty nebo intenzity sra-
7ek, a to v obdobi pred primyslovou revoluct
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Obr. 1.: Horni grafy ukazuji podil pravdépodobnosti prekroceni 99. (modie) a 99,9. (Cervené) percentilu v pripadé tep-
lot (a) a srézek (b) na kontinentech pred primyslovou revoluci pro urcitou hladinu globainiho otepleni (osa x). Spodni

ZAUJALO NAS

a dnes. Rozdil v pozorovanych pravdépo-
dobnostech je potom disledkem globalni
zmeny. Pokud v minulosti doslo k prekro-
¢eni urcité teploty jednou za tfi roky, dnes
k tomu dojde za méné nez rok, pricemz dvé
ze tif udalostijsou dlisledkem oteplent. Veédci
prirovnavaji situaci ke koureni cigaret. V né-
kterych pripadech mdze mit ¢lovék Stésti
a presna pricina smrti je nejasna, na druhou
stranu koureni zvysSuje riziko vzniku rako-
viny a urcity podil Umrti je mozné prisoudit
prave koureni.

Jelikoz mezinarodni spole¢enstvi ma za cil
omezit otepleni na 2°C, védci analyzovali
i tento scénar. Pri takoveé mife oteplent je prav-
dépodobnost dosazeni extrémnich teplot
témér dvojnasobna oproti otepleni o 1,5°C,
a az 5ti-nasobna oproti soucasnosti. To je
velmi vyznamné, protoze i pomérné maly
narlst ve vysledném globalnim otepleni zna-
mena zasadni nardst ve vyskytu extréma.
Pri otepleni o 2 °C budou prakticky vSechny
extrémni teploty a az 40 % extrémnich sra-
Zek dUsledkem zvyseni globdlni teploty. Tato
studie je rovnéz vyznamna tim, ze jako prvni
poskytuje globalni pohled na vyskyt extréma
a jejich rizika. Nejvyraznéjsi narlist rizika je
mozné ocekavat v tropickych oblastech
a na ostrovech, kde schopnost celit témto
extrémUm je obvykle nizka. DalSim krokem
na poli védeckého vyzkumu je oddélit pri-
rozené faktory plsobici na vyskyt extrémi
(jako napriklad sluneéni aktivitu) od faktort
antropogennich.
Odkaz: http://www.nature.com/nclimate/
journal/vaop/ncurrent/full/nclimate2617.html
_aa_
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grafy ukazuji podlil teplotnich (c) a srazkovych (d) udalosti pro dané percentily, ktery je mozné prisoudit otepleni.

V Senatu CR o problematice sucha

2. tinora 2015 se v Senétu CR konala kon-
ference ,Prinosy integrovaného systému
sledovani sucha“, ktera byla usporadana
pod zastitou predsedy Vyboru pro hos-
podarstvi, zemédélstvi a dopravu Senatu
CR Jana Hajdy. Mezi hlavnimi fedniky své
prispévky prezentovali pracovnici CVGZ
z Oddéleni dopadt zmény klimatu na ag-
rosystémy, ktefi se problematikou sucha
dlouhodobg intenzivné zabyvaji a v tomto
sméru patii nejen v CR k uznavanym
odbornikdim.

Tréninkova Skola védeckého publikovani
a psani

2.-4. Unora 2015 se v ramci projektu
OP VK ,ENVIMET" pod vedenim zku-
Senych lektor( — profesora Ceulemanse
(Univerzita v Antverpach) a profesora
Lindera (Zemédélska univerzita v Uppsale)
uskutecnila na CVGZ ,Tréninkova Skola
védeckého publikovani a psani“. Kurz byl
primarné uréen doktorandim a zacinaji-
cim védeckym pracovnikiim zabyvajicich
se biologif rostlin.

Setkani zastupci Marie Curie Allumni
Association

17. dubna 2015 hostilo CVGZ mezina-
rodni setkani zastupct Marie Curie Allumni
Association (MCAA) sdruzujici absol-
venty stazi v programech EK Marie Curie
Actions podporujicich mobilitu védcd.
Cilem setkani s vice nez 30-ti Ucastniky
bylo predstaveni aktivit Asociace poten-
cialinim novym ¢lendim a pfiprava ustaveni
Ceské sekce v ramci MCAA, kterd bude
sdruzovat Ceské absolventy programu,
podporovat jejich spolupraci, setkani
a aktivity spojené s propagaci asociace
i programu Marie Curie.

Francouzsky velvyslanec navstivil atmosfé-
rickou stanici

18. kvétna 2015 navstivil Atmosférickou
stanici v Kresiné u Pacova francouzsky
velvyslanec Jean-Pierre Asvazadourian.
Kromé podilu CVGZ na Cesko-francouz-
ské spolupraci pfi vyzkumu atmosféry se
debata tykala agendy nadchazejici mezi-
narodni konference OSN o zméné klimatu,
kterou bude od 30. listopadu do 11. pro-
since t. . v Parizi hostit francouzska viada.
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