Bélidla 986/4a
603 00 Brmo
Ceska republika

Globe ' Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. l‘r

HR EXCELLENCE IN RESEARC

Strategie Ustavu vyzkumu globdlni zmény AV CR, v. v. i.,

na obdobi 2020-2024

Hlavni poslani/cil ustavu:

Vyzkum vlivu globalni zmény na atmosféru, biosféru a spole¢nost —
priciny, dopady, adaptace a mitigace: translace poznatku a transfer
postupu s vyuzZitim ,,co-creation* pristupu.

Zakladnim poslanim Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., (CzechGlobe) je vyzkum
a vyuziti poznatkdl souvisejicich s fenoménem globalni zmény (GZ), pfispét tak zasadnim
zpusobem k adaptaci (tj. omezeni dasledku) celé spole€nosti na probihajici GZ a nalézt
feseni, ktera pomohou mitigaci (j. omezeni pfi€in) GZ ve spolupraci se Sirokou Skalou aktér,
ktefi jsou v problematice GZ zainteresovani, respektive jsou GZ dotceni.

Globalni zména prfedstavuje souhrn dynamickych biofyzikalnich a socio-ekonomickych zmén
zivotniho prostfedi vyvolanych vnéjSimi faktory, at jiz pfirozenymi, anebo pFfedevsSim
antropogennimi, které jsou vzajemné propojené a které méni fungovani Zemé v planetarnim
meéfitku, a tim ovliviuji Zivot kazdého jednotlivce. Sou€asna globalni zména predstavuje
zménu nad ramec pfirozené variability systému a jejim primarnim hybatelem jsou
antropogenni vlivy jako vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie, zmény charakteru a
vyuzivani krajiny, faktory globalizace vyroby, dopravy, distribuce kapitalu, produktli a dalSi
civilizacni promény.

Hlavni soucasti souasné GZje klimatickd zména, ktera je dusledkem aktivit lidské
spole¢nosti, ale ktera zpétné lidskou spole¢nost vyznamné ovliviiuje. Je definovana jako
vyznamna a dlouhodoba zména ve statistickém rozlozeni klimatickych pomérd zahrnujici
jednak dlouhodobou zménu pramérnych klimatickych podminek a jednak zménu vyskytu
extrémnich meteorologickych jevl. PfiCiny i dopady GZ, moznosti jejich omezeni (mitigace) a
pFizplsobeni se jim (adaptace) jsou zasadnim zplisobem uréovany stavem a vazbami v ramci
trojuhelniku atmosféra — ekosystémy — lidska spole¢nost.
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Pro naplnéni hlavniho poslani CzechGlobe je nezbytné cilevédomé budovani komplexniho
systému badatelské prace, ktery na zakladé ziskanych znalosti o zakladnich tematickych
segmentech pusobeni GZ: atmosféra — ekosystémy — lidska spolec¢nost, bude poskytovat
odpovédi v SirSich oblastech problému spojenych s GZ, jako jsou predevsim informace o:

> Stavu ekosystémd, krajiny a spole¢nosti a realnych dopadech probihajici GZ.

» Mechanismech odezvy na GZ na Urovni sub-celularni, organismové, ekosystémové,
regionalni a kontinentalni a jejich vyuZiti pro u€inné zvyseni resilience ekosystému vuci
GZ.

> Tvorbé nastrojli pro aktivni navrhy opatfeni mitigace a adaptace k pusobeni GZ, véetné
nastrojl v€asné vystrahy.

» Vyuziti dosazenych poznatkl pro navrhy a podporu systému ,carbon-smart
governance” vyuzitelného pro vzdélavani rozhodovaci sféry a spole¢nosti v oblasti
vnimani GZ a pro podporu tvorby ucinnych narodnich i globalnich strategii boje s GZ.

» Propojeni riznych védnich obor(l a védeckych tymi na mezinarodni Urovni s cilem
multidisciplinarniho vyzkumu pficin, dusledkl i nalezeni moznych komplexnich FeSeni
mitigace a adaptace.

Klicové spolec¢enskeé i védecké vyzvy, k jejichz reSeni bude CzechGlobe zdsadni
meérou prispivat, jsou nasleduijici:

» Zajisténi potravinové bezpecnosti pro rostouci lidskou populaci v podminkach, kdy je
produkce potravin ohrozovana GZ.

» Omezeni emisi sklenikovych plynt a zvySeni mitigacniho potencialu ekosystému
prostfednictvim zvySeného ukladani uhliku.

» Nalezeni rovnovahy mezi produk&nimi a mimoprodukénimi ekosystémovymi sluzbami
s ddrazem na posileni funkci krajiny v oblasti biodiverzity, estetickych a rekreacnich
sluzeb a zadrzeni vody v krajiné.

» Zvyseni stability spoleCenskych systému a nezbytnych socio-ekonomickych vztahu,
posileni jejich resilience vuci GZ, zejména pak prostfednictvim zvySeni stability krajiny,
ekosystému a jejich funkci.

» ZvySeni ulohy krajiny a ekosystému jako zasobarny vody s dlirazem na udrzitelnou
dostupnost vody v narustajicich obdobich sucha.

» Omezeni znecisténi pfirodnich zdroju (ovzdu$i, vody a pldy) at nepfimo latkami
vznikajicimi jako soucast lidskych aktivit, nebo pfimo latkami vyuzivanymi pfi
hospodafeni v krajiné (pesticidy, hnojiva).

» Omezeni nepfimych (ale Casto devastujicich) dopadd GZ na krajinu a ekosystémy
prostfednictvim invaze a Sifeni Skidcu a chorob.

» Vznik, zavedeni a podpora novych technologii zaméfenych na adaptaci a mitigaci GZ
a na monitoring dopadu formou pfimého zapojeni uzivateld, tj. praxe i vefejné spravy
(co-creation pfristup).

» Vedeni kontinualni vzdélavaci a informacni osvéty s cilem Sifeni nejnovéjSich
védeckych poznatku.
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Vlastni naplnéni strategie je zalozeno na zakladnich principech d&innosti Ustavu
v nasledujicich segmentech:

>

EXCELENTNI VYZKUM, tji. VYZKUM SROVNATELNY SE SPICKOVYMI
PRACOVISTI NA MEZINARODNI UROVNI

UNIKATNI PROFIL CINNOSTI USTAVU A JEHO FLEXIBILITA
V NAVAZNOSTI NA SPOLECENSKE VYZVY

VNITRNE KOOPERUJICI INSTITUCE, ti. SPOLUPRACE NAPRIC
SPECIALIZOVANYMI TYMY NA RESENI INTEGRUJICICH PROJEKTU

EDUKATIVNI INSTITUCE, tj. ZAJIS TUJICi VZDELAVANI BUDOUCICH
ODBORNIKU, ROZHODOVACI SFERY | SIROKE VEREJNOSTI

MEZINARODNE OTEVRENA INSTITUCE, ti. UMOZNUJICI VOLNY
PRISTUP K VYZKUMNE INFRASTRUKTURE | K DATUM

TRANSPARENTNI A MANAZERSKY EFEKTIVNI INSTITUCE, ZALOZENA
NA STRATEGICKEM RIZENi OTEVRENEM K PODNETUM ZVENCI
| ZEVNITR INSTITUCE

> PECE O LIDSKE ZDROJE A JEJICH ROZVOJ V INSTITUCI
> PRITAZLIVA INSTITUCE PRO ZAMESTNANCE, SPOLUPRAcCUJICI

INSTITUCE | PRO SIROKOU VEREJNOST

S ohledem na komplexnost problematiky GZ je vyzkum na CzechGlobe interdisciplinarné
orientovan a spoluprace mezi vyzkumnymi tymy je podminkou naplnéni hlavniho poslani

Ustavu.

Stfednédoby vyhled C&innosti CzechGlobe bude zaméfen na nasledujici kategorie aktivit
vedoucich k dosazeni cilG:

1. ROZVOJ VYZNAMNE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY A JEJI UCINNE
ZAPOJENI DO EXCELENTNIHO MEZINARODNIHO VYZKUMU

2. BADATELSKA A APLIKACNI CINNOST CZECHGLOBE

3. STRATEGIE RIZENIi CZECHGLOBE
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1. ROZVOJ VYZNAMNE VYZKUMNE INFRASTRUKTURY A JEJi UCINNE
ZAPOJENI DO EXCELENTNIHO MEZINARODNIHO VYZKUMU

» Narodni bod monitoringu sklenikovych plynt, aerosoli a rtuti vramci Narodni
atmosférické observatore Kosetice, ktery je soucasti evropskych infrastruktur ICOS
ERIC a ACTRIS. Infrastruktura je nezbytna pro pochopeni dalkoveho pFenosu
sklenikovych plyna (CO,, CH4, NOyx SFg, O3) v atmosféfe v kontinentalnim méfitku
méfeného v profilu vysky monitorovaci véze, tj. 250m. Dale se zaméfuje na studium
zakladnich charakteristik aerosold v ramci projektu ACTRIS a atmosférické rtuti v ramci
projektu IGOSP ERA PLANET.

» Letecka laborator dalkového prizkumu, ktera je soucasti evropské vyzkumné
infrastruktury EUFAR AISBL. Jejimi hlavnimi prvky jsou hyperspektralni a termalni
zobrazovaci sensory a laserovy skener (LIDAR) instalované na leteckém nosici Cessha
Grand Caravan. Orientuje se na rozsahlé snimkovani zaméfené na podchyceni
procesu probihajicich v ekosystémech, venkovské krajiné i méstském prostredi.
Laborator je vyznamné zaclenéna do mezinarodnich aktivit podporovanych Evropskou
kosmickou agenturou — ESA.

» Metabolomicka a izotopova laboratoF rostlinné ekofyziologie — jedna se o
analytickou platformu vybavenou nejmodernéjSimi pfistroji pro metabolomické
profilovani, cilené analyzy metabolitl a vyhodnoceni diskriminace stabilnich izotop(
v rlznych pfirodnich matricich, zejména pak se zaméfenim na rostlinnou ekofyziologii
a funkce suchozemskych ekosystém(. Laboratof je soucast evropské vyzkumné
infrastruktury ESFRI AnaEE.

» Experimentalni infrastruktura pro simulaci dopadu klimatickych faktoru a vyvoj
adaptacnich a mitigacnich opatreni v ekosystémech zahrnuje rizné typy
experimenttd s manipulaci koncentrace CO, v ovzdusi, sucha, teploty, svétla, mineralni
vyzivy a dalSich podminek na urovni od rustovych komor az po lamelové sféry, které
jsou vedle vyhodnocovani dopadu GZ vyuzivany pro vyvoj a validace adaptacnich a
mitigaénich opatfeni. Experimentalni infrastruktura je soucasti evropské vyzkumné
infrastruktury ESFRI AnaEE.

» Referenéni laboratoF a platforma pro charakterizaci, modelovani a optimalizaci
vyuziti fotosyntetickych mikroorganizmu — jedna se o Spickové vybavenou laboratof
pro kultivaci fotosyntetickych mikroorganismu v bioreaktorech s fizenymi podminkami
a pro jejich fenotypizaci doplnénou o moderni analytické pfistroje

» Sit ekosystémovych stanic pro stanoveni uhlikovych deponii a toku
sklenikovych plynu v mozaice ekosystému zahrnuje stanice zaclenéné do evropské
vyzkumné infrastruktury ICOS ERIC, sit stanic v tropickych oblastech TropCarboNet a
dalSich relevantnich ekosystémech. Infrastruktura umozrniuje pochopeni vymény
sklenikovych plynd mezi atmosférou a ekosystémy a vodni bilance ekosystému
v podminkach meéniciho se klimatu. Infrastruktura produkuje unikatni podklady pro
modelovani budouciho chovani ekosystému a pro navrhy opatfeni zaméfené na
zvySeni schopnosti ekosystému vazat uhlik z atmosféry.
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» Sit lesnich povodi — GeoMon zahrnuje dlouhodobé observacni experimenty
zamérené na sledovani zmén v biogeochemickych cyklech ve vztahu k ménicimu se
prostfedi a aktivitam Clovéka. Jedna se o soucast evropské vyzkumné infrastruktury
ESFRI eLTER a potencialné také vznikajici ESFRI DANUBIUS.

» Interaktivni aplikaéni nastroje INTERSUCHO.CZ, KLIMATICKAZMENA.CZ,
FENOFAZE.CZ, FIRERISK.CZ, AGRORISK.CZ, VYNOSY-PLODIN.CZ — jedn& se o
unikatni webové portaly vyvinuté a provozované CzechGlobe, zaméfené na sledovani
a prognézu dopadl GZ a extrémnich povétrnostnich jevu v Fizenych i pfirozenych
ekosystémech, poskytujici detailni data o rizicich, oCekavanych dopadech i
adaptaénim potencialu na izemi CR a z&asti i sousednich zemich.

2. BADATELSKA A APLIKACNI CINNOST CZECHGLOBE

» Analyza reakce rostlin na faktory vnéjSiho prostredi podminéné pisobenim GZ,

pochopeni a vyuZiti mechanismid indukované tolerance a adaptace vicCi
nepfiznivym podminkam spojenym s GZ (vysoké teploty, sucho, UV zareni,
zvysena koncentrace CO.)
Vramci téchto aktivit se jedna predevSim o propojeni trojuhelniku oboru
transkriptomika — metabolomika — ekofyziologie, a to na Urovnich od jedince az po cely
ekosystém v podminkach se simulaci danych klimatickych faktord. Cilem je objasnéni
biochemickych, anatomickych a morfologickych mechanismi tolerance VvUci
nepfiznivym podminkam prostfedi a jejich vyuZziti pfi navrhu adaptacnich opatreni
zahrnujicich mimo jiné selekci druhd a genotypd se zvySenou toleranci vuci
podminkam oCekavané GZ.

> Adaptace fizenych a pfirodé blizkych ekosystému na pusobeni GZ

Tyto aktivity zahrnuji vyvoj a experimentalni ovéfovani adaptaénich opatfeni a strategii
pro hospodareni v krajiné zaloZzenych na zvySovani ukladani uhliku v pudé, zvySovani
infiltracni a reten¢ni schopnosti pudy, vyvoj pado-ochrannych technologii omezujicich
ztraty vody, vyvoj metod fenotypizace pro zrychleni Slechténi novych tolerantnich
genotypu, vyvoj monitorovacich a rozhodovacich nastroju zalozenych na dalkovém
prizkumu a pfesnych predpovédich po&asi umozrujicich redukci vstupu a zlepSeni
produké&nich i mimoprodukénich funkci ekosystému.

» Zmény vazani uhliku a emisi sklenikovych plynu v krajiné zplsobené GZ a
zménou vyuziti krajiny
Tato skupina aktivit zahrnuje modelovani zmén na zakladé odhad( sou¢asného stavu
hlavnich zasobnik( uhliku v jednotlivych typech ekosystému s vyuzitim klimatickych
modell a modell zmén vyuziti krajiny.
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» Monitoring reakci ekosystému na pusobeni GZ, jejich ohroZenosti a ovérovani

ucinnosti adaptacnich opatreni v krajiné pomoci metod dalkového prizkumu
Zemé (DPZ)
Cilem téchto aktivit je zejména propojeni lokalni a regionalni urovné pfi studiu reakci
ekosystéml na plsobeni GZ, pochopeni prostorové variability ekosystémovych
procesu a jejich dynamickych zmén v ¢ase pomoci kombinace riznych metod DPZ a
také rGizné vzdalenosti snimani od laboratornich, &i polnich podminek, pfes letecké
snimkovani, az po globalni urovern pomoci satelitd.

» Dynamika zmén biodiverzity v dusledku pisobeni GZ
Cilem je poznani, jak se zméni biodiverzita a jakou roli bude hrat pfi plnéni
ekosystémovych funkci a poskytovani ekosystémovych sluzeb v podminkach GZ.
Odpovédi vychazeji z podchyceni sou€asného stavu a z modelovani zmén biodiverzity
na zakladé klimatickych modeld a modell zmén vyuziti krajiny.

» Humanni dimenze GZ a socio-ekonomicka analyza vztahii mezi ekosystémovymi
sluzbami a stabilitou lidské spole¢nosti
Vyzkum se zaméfuje na propojeni studii v oblasti dopadi GZ na ekosystémové funkce
a poskytované sluzby a na kvantifikaci socio-ekonomickych disledkad.

» Systémova biologie autotrofnich mikroorganizmu a jejich fenotypizace — nastroj
mitigace a adaptace ke GZ
Tyto aktivity se zaméruji na zrychleni a zpfesnéni procesu fenotypizace a selekci
vhodnych autotrofnich mikroorganismi pro naslednou produkci cennych latek
s potencialem vyuziti jako doplriku stravy, 1é€iv nebo k produkci surovin pro energetiku.

» Vytvoreni programu vyvoje adaptaCnich strategii pro agrosystémy a
ekosystémové sluzby jimi poskytované
Tento program v sobé& kompletné propojuje silné stranky CzechGlobe a expertize v bio-
fyzikalnich oborech dodava ekonomicky a spoleCensky kontext. Jeho cilem je
pfedevSim poskytnout na zakladé modelovani o¢ekavané GZ a vyvijenych adaptaénich
opatfeni ucelenou adaptacni strategii pro rizné hospodaiské sektory ovlivnéné GZ.

» Vyvoj nové generace scénafu klimatické zmény pouZitelné pro praktické
rozhodovani o adaptacnich a mitigacnich opatrenich
Tato Cast aktivit zahrnuje vyvoj nového typu predikci zalozenych na vyuZiti celého
souboru emisnich scénafll a klimatickych modell umozhujici posouzeni nejen
dlouhodobého vyvoje, ale také pfedpokladané variability.
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3. STRATEGIE RIZENI CZECHGLOBE

» Podpora excelentniho vyzkumu reflektujiciho spole¢enské vyzvy

Dlouhodobym cilem je podpora excelentniho zakladniho vyzkumu zalozeného na
mezinarodni spolupréaci, podpora rozvoje reagujiciho na aktualni spoleCenské vyzvy a
také podpora souvisejicich aplikaci do praxe a vyvozu know-how do zemi tfetiho svéta.

> Unikatni profil ¢innosti tymu a jejich plasticita
Cilem fizeni v této oblasti je podpora interdisciplinarnich integrovanych projekt
strategicky reagujicich na spoleCenské potfeby za wvyuZiti v3ech relevantnich

prostfedkd vCetné netradi¢nich inovatorskych feseni jdoucich nad zavedeny ramec
fungovani AV CR.

» Spolupréace
V souladu s principy oteviené védy (Open Access) je podporovana spoluprace jak
vnitini  (napfi¢ tymy v Ustavu), tak spoluprace napfi€¢ spektrem narodnich a
mezinarodnich partneru. Dale je fizenim stimulovana a zprostfedkovavana spoluprace
mezi relativné vzdalenymi obory (zejména z oblasti fyziky, chemie a genetiky).

> Vzdélavani

Cilem fizeni je rozvijet dlouhodobé spoluprace s pfednimi domacimi a zahraniénimi
univerzitami a rozvijet spolupraci s nadnarodnimi univerzitami (napf. UNU — Univerzita
Organizace spojenych narodl), zejména pak vramci spoleénych doktorskych
studijnich program, stazi a dlouhodobych pobytu (sabbaticals).

» Lidské zdroje ajejich rozvoj

Cilem je utvareni CzechGlobe jako atraktivni a privétivé instituce, a to zejména
prostifednictvim implementace akéniho planu rozvoje lidskych zdroja v ramci ziskané
certifikace HR Award.
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