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STANOU SE EXTREMNI KLIMATICKE JEVY NOVYM NORMALEM?

Kerberos a Chardon nejsou jen jména
mytologickych démond podsvéti, ale po
uplynulém roce si je budeme spojovat
hlavné s anticyklonami, které v Cervenci
doslova spalovaly Evropu a naplnily tak
progndzy, ze nas ¢eka horke léto. Uz Cer-
ven byl celosvétoveé nejteplejsim v historii.
A co teprve Cervenec... Rekordni teploty
padaly ve Francii, Spanélsku, Itélii i na
Sardinii — tam se dokonce prepisovaly
historické tabulky.

Extrémnim teplotam necelila jen Evropa.
Ve stejnou dobu se s rekordné dlouhou
vinou veder potykal i jihozapad USA -
tedy mista, kde jsou na vice nez &tyrice-
tistupnove teploty bézné zvykli. Nyni viak
trvaly nékolik tydnd v kuse. V Udoli smrti
byl dokonce atakovan rekord z roku 1913,
kdy zde byla zaznamenana viibec nejvyssi
teplota na Zemi 56,7 °C. Pro tentokrat
jesté odolal, ale soudé podle namérenych
teplot za posledni dekéadu to vypada, ze
nebude mit dlouhého trvani.

\V Americe v souvislosti s ¢astymi klima-
tickymi extrémy (v soucasnosti pfipada
jedna udalost na kazdy 8. den), mezi které
se letos kromé extrémniho horka fadi
ni¢ivé lesni pozary, povodné i extrémné
vysoka teplota more a oceanu u pobrezi
Floridy, dokonce zacinaji klimatologové
pouzivat termin novy normal. Asi na tom
bohuzel néco bude...

I'v CR jsme anticyklony pocitili. Vedra sice
nebyla rekordni a nastésti ani dlouha, ale
v souvislosti s dlouhotrvajicim suchem
jsme se dockali dosud nevidané vystrahy
nejvyssiho stupné na extrémni nebezpedi
pozar(. Nutno podotknout, ze aplikace
FireRisk pro predvidani pozarniho pocasi
je vysledkem nasich klimatologt a tématu
prirodnich pozar( se tentokrat vénujeme
v rozhovoru s Markétou Podébradskou.
Svét ma za sebou nejen globalné nej-
teplejSi 1éto v historii méreni, ale také zari

a fijen s privlastky nejteplejsi mésice. Uz
dopredu tedy bylo jasné, Ze rok 2023
bude jako celek opét rekordné teply. 18.
listopad pak byl prvnim dnem v historii
méreni, kdy byla prlmérna denni glo-
balni teplota o 2,0 °C nebo vice vyssi
nez je referencni primeér udavany IPCC za
obdobi 1850-1900. Je to sice odchylka
pro jeden jediny den a dlouhodoby prd-
mér zlstava stale pod hodnotou +1,5 °C,
otazkou je, na jak dlouho?

Také z hlediska déni v CzechGlobe bylo
uplynulé 1éto a viastné celé pololeti hek-
tické. S velkymi akcemi se u nas doslova
roztrhl pytel. Nejprve Oddéleni dalkového
prizkumu Zemé zorganizovalo mezina-
rodni workshop regionalni sit¢ SCERIN
(zastrfeSuje ji NASA), jez sdruzuje védce
a odborniky v oblasti pozorovani systému
Zemeg z jihovychodni a stfedni Evropy. Na
workshopu byla mimo jiné ustanovena
pracovni skupina pro pozorovani mest-
skych aglomeraci — tedy oblast, kde jsou
nasi kolegové z DPZ hodné aktivni.

V Cervenci CzechGlobe usporadal dve
mezinarodni konference - FLUXNET
a TRANSFORMATIONS (o obou akcich
informujeme podrobngji). V zafi se v Brné
konalo setkani evropského programu
Copernicus, ve kterém se vyznamné
angazuji také nasi klimatologové. Na
setkani spolu diskutovali védci, shro-
mazdujici satelitni data, data o Zivotnim
prostfedi a klimatické zméng, s uzivateli
téchto dat o tom, jak kazdoro¢ni vystupy
programu a vyuziti dat jesté zlepsit. Vedci
z CzechGlobe se vyznamné podileji jak
na kazdoro¢nich zpravach ke stavu kli-
matu, tak na vyuzivani satelitnich dat
(napf. v preciznim zemédélstvi pro odhad
vynosu plodin nebo v lesnictvi pfi monito-
ringu kdrovcové kalamity).

Zacatkem srpna jsme pak obdrzeli diile-
zitou a na Stésti pro nas priznivou zpravu,

na kterou jsme netrpélivé Cekali. Aby
ne, Uspéch projektu ,Pokrodilé metody
redukce emisi a sekvestrace skleniko-
vych plynl v zemédélské a lesni krajiné
pro mitigaci zmény klimatu — AdAgriF*
v soutézi Operacniho programu Jan Amos
Komensky (OP JAK) zajistuje CzechGlobe
a dvéma spoluresitelim na pristich pét let
celkem témér 500 miliénd korun. Ty by
mely mezinarodnimu tymu Spi¢kovych
védcl v projektu pomoci vytvorit predpo-
klady pro pfeménu Ceske krajiny v ucinny,
udrzitelny a odolny nastroj pro snizovani
emisi sklenikovych plynd, a to pfi zacho-
vani a snad i posileni jejich dalsich funkci
tak, aby pfeména byla udrzitelna. Takrka
bezprostfedné po vyhlaseni vysledkd byl
projekt nastartovan a uz zacatkem listo-
padu se konal v Brné Uvodni mitink.
Dalsim dllezitym milnikem v kontextu
mezinarodni spoluprace byl prosin-
covy podpis smlouvy mezi CzechGlobe
a evropskou vyzkumnou infrastrukturou
AnaEE-ERIC o hostovani a podpore
Centra pro komunikaci a syntézu (AnakE-
ERIC Interface and Synthesis Centre).
Centrum bude pomahat integrovat
vysledky z experimentalnich platforem
AnaEE a zpracovavat je tak, aby byly
vyuzitelné rliznymi skupinami zaintere-
sovanych stran pro lobbovani v novych
vyzkumnych programech a pro usnad-
néni komunikace mezi védci, tvirci politik,
zastupci primyslu a spolecnosti.
Vzhledem k tomu, Ze podstatou AnaEE je
sit distribuovanych experimentalnich zafi-
zeni, jejichz prostrednictvim Ize ekosystémy
vystavit fadé kontrolovanych podminek,
a ze se zaméruje na pochopeni dopadu
zmény klimatu na funkce ekosystému
véetné téch zemeédeélskych, je dllezitou
zpravou to, Ze jsme pocCatkem léta kom-
pletné zrekonstruovali kultivaéni komory
v Domaninku. -ms-



Newsletter 02/2023 CCzechGIobe

Seznamte se s jednim z nas

Marketa Podéebradska, Ph.D.

Studia a dosavadni profesni kariéru jste
stravila v USA. Jaké byly Vase zacatky
a jak jste se odborné profilovala?

Do USA, konkrétné do Lincolnu ve staté
Nebraska, jsem se poprvé podivala uz
béhem bakalarského studia. Vzdy jsem
chtéla zkusit studovat v zahranici a hledala
jsem ten nejefektivnéjsi a nejlevngjsi zpul-
sob. Objevila jsem ro¢ni stipendijni program
Robitschek Scholarschip, ktery je ur€en pro
Ceskeé a slovenské studenty vysokych skol.
Hlavni vyhodou je, Ze si student mdize volit
jakékoliv bakalarské predmeéty, které jsou
na univerzité vyucovany, a navic tento pro-
gram pokryva veskeré vydaje od skolného,
pres letenky, po ubytovani a stravu. Béhem
roku na ,Roubicku”, jak programu vsichni
fikame, jsem dostala pfilezitost pracovat
jako stazistka ve vyzkumném centru National
Drought Mitigation Center (NDMC), které se
zabyva vyzkumem sucha. Asi se mnou byli
spokojeni, protoze mi na konci mé staze
nabidli, ze pod jejich vedenim a za jejich
finanéni podpory mohu dale studovat na
navazujicim magisterském a doktorském
studiu na University of Nebraska v Lincolnu.
Tuto nabidku jsem pfijala a zaCala jsem se
zabyvat prostorovou analyzou dopad(
sucha na vegetaci. Vzdy se mi libily tech-
nologie DPZ, takze jsem je ve své dizer-
tacni praci spojila s ekologii a klimatologif
a vytvorila model pro odhad produkce pice
pro oblast Velkych plani a Zapadu Spojenych
statd. Tento model, za grantové podpory
U.S. Geological Survey, prerostl do webové
aplikace, ktera miize byt pouzivana rancery
jako systém véasné vystrahy proti dopadim
sucha na mnozstvi krmiva pro skot.

Jak jste se dozvédéla o moznosti pra-
covat v CzechGlobe? Védélo se o ném
na americkych institucich, nebo jste ho
L,objevila“ az po navratu do CR?

O CzechGlobe se v NDMC védélo. MUj
vedouci dizertacni prace, byvaly feditel
NDMC Mike Hayes, spolupracoval s Mirkem
Trnkou, mym nynéjsim vedoucim, jiz nékolik

let. Ja jsem se dokonce s nyngjsimi kolegy
z CzechGlobe v Lincolnu potkala uz béhem
své studentske staze v roce 2015 a pozdéji
s nékterymi i béhem doktorského studia.
Uz v pribéhu studia jsem védéla, ze se
chci vrétit zpatky do CR, takze jsem hledala
moznosti svého uplatnéni. Mike Hayes mi
doporucil kontaktovat Mirka Trnku a uchazet
se 0 pozici postdoka v jeho tymu. Mirek to
privital a vySel mi ve vSem vstfic. Navrhnul,
7e bychom mohli uz pfed mym navratem
zkusit pripravit projekt v programu Marie
Curie na téma piirodni pozary. V té dobé
jsem o pozarech nic nevédéla, takze béhem
dokoncovani doktoratu jsem jesté sama stu-
dovala problematiku pfirodnich pozarCi a hle-
dala téma pro pfipravu pozarniho projektu.
Projekt sice nevysel, ale diky jiz bézicim vel-
kym projektdim jsem se i tak mohla zapojit do
Mirkova tymu, a to jak do nového vyzkumu
prirodnich poZzard, tak sucha.

Cim se ted' v CzechGlobe zabyvate?
Téch témat je vice. Jednak se stale zaby-
vam studiem sucha a jeho dopad(i na vege-
taci a dale koordinuji mezinarodni projekt
Clim4Cast, ve kterém CzechGlobe figuruje
jako hlavni partner. Ale mym hlavnim téma-
tem jsou prirodni pozary a stanovovani rizik

Vystudovala obor Aplikovana ekologie na Fakulté Zivotniho prostiedi Ceské Zemédélské Univer-
zity v Praze, kde obdrzZela i cenu dékana za vynikajici bakalarskou praci. Béhem bakalarského
studia ziskala ro¢ni stipendium na University of Nebraska-Lincoln, kam se po roce opét vratila
na postgradualni studium s plnym stipendiem. Titul Ph.D. ziskala v roce 2021 v oboru Védy
o prirodnich zdrojich se specializaci na hodnoceni a dopady klimatu a zaroven obdrzela cenu
zaslouzilého absolventa udélovanou Fakultou pfirodnich zdroji. Béhem studia spolupracovala
na vyzkumu s National Drought Mitigation Center. Od roku 2021 pUlsobi jako postdoktorand
v UVGZ AV CR, kde se zabyva predevsim hodnocenim sucha, vyskytem a chovanim pfirodnich
pozarl a klasifikaci pozarniho rizika pro systém véasného varovani pred pfirodnimi pozary a od
roku 2022 rovnéz na Mendelové univerzité v Brné. Ve volném ¢ase se Markéta nejradéji vénuje
skalnimu lezeni a vysokohorské turistice.

s nimi spojenych. V ramci tymu jsme vytvorili
a provozujeme portal FireRisk.cz, na kterém
monitorujeme riziko vzniku a Sifeni prirodnich
pozard. Tyto vrstvy pocitame také globainé
a ty jsou dostupné v aplikaci Windy.com.
Kromé stanovovani pozarniho nebezpedi
a rizika se také zabyvame modelovanim
pozéar(l a stanovovanim rizikovosti krajiny
spojené s pozary. V ramci tohoto tématu
spolupracujeme s Ustavem pro vyzkum
lesnich ekosystémU, se spravou narod-
nich parkl Ceské Svycarsko a Sumava
a s Hasi¢skym zachrannym sborem.
V CR a viastné i ve stfedni Evropé je toto
vyzkumné téma zatim relativné v zacatcich,
a proto hodné zkusenosti ziskavame diky
zahrani¢ni spolupraci.

Je rozdil vénovat se tématu pozart tady
a v USA, kde jsou na né prece jen vic
zvykli?

Ja jsem se béhem studia v USA pfirodnim
pozarlm nevénovala, takze je to pro mé
tézké srovnavat. Nicméné jsem se tématu
pozar( vénovala minuly rok na dvou stézich
v USA, kde jsme s kolegynémi z tymu navsti-
vily svétove uznavané pracoviste U.S. Forest
Service v Missoule (Montana). Pro vyzkum-
niky v Missoula Fire Sciences Laboratory je
vyzkum prirodnich pozart hlavnim tématem
a i historicky tam ma téma pozar( velkou
tradici. Je to dano tim, ze se v americké
relativné fidce obydlené krajiné vyskytuji
mnohem V&tSi pozary nez u nas. Zaroven
prirodni pozary k americkeé krajiné po staleti
neodmyslitelné patii. Domorodci je uzivali
predevsim kvdli lovu a rlizné ekosystémy
jsou na prirodni pozary adaptované. Takze
znalosti a predevsim zkuSenosti s pozary
Z terénu maji v porovnani' s Ceskem naprosto
nesrovnatelné a ja jsem velmi rada, ze mi
CzechGlobe umoznil diky zahrani¢nim sta-
Zim tyto znalosti nacerpat.

V Severni Americe bojuji proti pozartim
i jejich fizenym zakladanim...

Je to presné tak. Priblizné od 50. az 60. let
20. stoleti dochazelo k velkému vylouceni



prirodnich pozar z americké krajiny. To ale
zpUsobilo, Ze se zacala v krajiné hromadit
biomasa, ktera by jinak byla spalena relativné
malo intenzivnim pozarem. Toto vylouceni
prirodnich pozéart je i jednim z dAvod( pro¢
v poslednich letech Spojené Staty zazname-
navaji tak velké a intenzivni pozary. Majitelé
pozemkU, at’ uz soukromi nebo statni, si
tento fakt uvédomili a snazi se s tim bojovat
mechanickym odstranovanim prebyte¢né
biomasy, ale také fizenym vypalovanim, které
je velmi efektivnim nastrojem. Rizené vypa-
lovani probiha za velmi specifickych podmi-
nek, kdy mdze pozemni vegetace horet, ale
zéroven podminky nejsou priznivé pro rapidnf
Sifeni a pozar by se tak nemél vymknout
kontrole. V misté jsou pritomni dobrovolni
hasi¢i a vSechny planované fizené pozary

musi byt dopredu nahlaSeny a schvaleny,
aby nedoslo k situaci, ze dojde ke zhorSeni
kvality ovzdusi. Celému procesu vétsinou
predchazi i nékolikaleta priprava a Casto
i pfedchozi ¢asteCné mechanické odstra-
néni prebytecné vegetace.

Zménilo se v CR vnimani nebezpedi
pfirodnich pozari po nejvétsim pozaru
v Ceském Svycarsku v roce 20227 Citite
podporu vasich aktivit?

Z mého pohledu ano. Celkove vzrostl o toto
téma zajem jak ze strany statni spravy, napr.
Hasi¢ského zachranného sboru, narodnich
park(, Lestl CR, tak ze stany Siroké verej-
nosti a médil. Osobné se ale v této pro-
blematice pohybuii relativné kratkou dobu,
takze to nemohu zcela objektivné hodnotit.
Ale pfirovnala bych to i k dalSim pfirodnim

www.czechglobe.cz

hrozbam a katastrofam, kde je mozné vzdy
pozorovat zvyseny zajem po néjaké velké
udalosti. Podle mé bychom méli vyuzit prile-
zitosti, ze se 0 pozarech zacalo po loriském
roce hovorit a snazit se navrhnout pfimerena
opatrent.

Vyuzivate ziskanych zahrani¢nich zku-
Senosti a pokracuje Vase spoluprace?
Rozhodné ano. Zkusenosti, které jsem
ziskala v USA béhem lofiskych stazi jsou
pro mé naprosto klicové a stale z nich Cer-
pam. Spoluprace s Missoula Fire Sciences
Laboratory pokracuje, a to je dobre. Jsou
to odbornici na slovo vzati. V letoSnim roce
jsme za CzechGlobe podali projekt v pro-
gramu INTER-ACTION v gesci MSMT, ktery
by mohl podporit dalsi bilateralni spolupraci.
Moc doufam, Ze budeme Uspésni.

CZECHGLOBE PORADAL VYROGNi KONFERENCI FLUXNET

Ve dnech 11. - 14. Cervence 2023
usporadal CzechGlobe ve spolupraci
s MENDELU v Brné vyro¢ni konferenci
celosvétove siteé FLUXNET. FLUXNET
sdruzuje prostrednictvim regionalnich
siti ICOS, AmeriFlux, OzFLUX, SAEON
a AsiaFlux komunitu védct zabyvaiji-
cich se mérenim tokd uhliku, vodni pary
avymeny energie mezi atmosférou a eko-
systémy technikami vifivé kovariance. Za
CzechGlobe, ktery patfi k zakladajicim
Slendim evropské sité ICOS (Integrated
Carbon Observation System), konfe-
renci odborné zastitila Natalia Kowalska.
Konsorcium ICOS — ERIC konferenci
finan¢né podpoiilo.

Vice nez devadeséatka Ucastnikl akce
spolu s on-line sledujicimi se prostred-
nictvim plenarnich prednasek, bleskovych

prednasek, diskusi, poster i prednasek
zéstupct firem vyrdbéjicich mérici tech-
niku seznamili s nejnovejSimi poznatky
z vyzkumu tokd uhliku. O hlavni pred-
nasky se postarali Natascha Kiljun (Lund
University), Philippe Ciais (Institut Pierre
Simon Laplace), Markus Reichstein
(MaxPlanck Institute for Biogeochemistry)
a Tonatzin Tarin (National Autonomous
University of Mexico). Zajimavym tématem
konference byly pokrocilé nastroje a ino-
vativni pristupy, které se vyvijeji proto, aby
mohla mit méreni technikami vifive kovari-
ance Sirsi vyuziti. Mezi né patii technologie
vyuzivané védci v oblasti DPZ, jako jsou
geostacionarni druzice, pozemni laserové
skenovani nebo hyperspektralni spektro-
skopie, které navysuii rozliSeni méreni na
veézich. Presngjsi znazornéni ekologickych

interakci a jejich nuanci umoznuje také
vyuziti nejriiznéjsich modeld.

Jednim z cil, které si sit FLUXNET wytyCila,
je vytvorit do roku 2025 spole¢né postupy
pro standardizaci dat ze vSech regionalnich
sitf. Pro souhrmné studie je totiz potrebny
standardizovany datovy produkt. Zdaleka
ne vSechny lokality, na kterych se méfi toky,
totiz v souCasnosti splfiuji zakladni pred-
poklady méreni vifivé kovariance a take
senzory nemusi byt vzdy v optimalnim
stavu. Standardizované zpracovani dat tak
poslouzi jako prostfedek ke zvyseni srov-
natelnosti dat shromazdénych na réiznych
lokalitach a jejich sdileni.

Soucasti programu konference byla
exkurze na ekosystémovou stanici
Lanzhot, ktera reprezentuje luzni les a je
certifikovanou stanici ICOS-ERIC.

KONFERENCE TRANSFORMACE 2023 V PRAZE

12. - 14. Cervence 2023 hostil
CzechGlobe v sidle Akademie véd
a v Informacnim centru OSN v Praze
mezinarodni konferenci Transformace
2023. Konference je poradana jednou za
dva roky celosvétovym Spolecenstvim
pro transformaci sdruzujicim veédce,
odborniky z praxe a umélce a zame-
fuje se na vytvareni transformativnich
zmeén pro udrzitelnost. Jejim zamérem je
spojovat rlizné poznatky a tomu odpo-
vida i format konference, ktery byva
vzdy velmi interaktivni, zahrnuijici dis-
kusni setkani, panely, svétové kavarny
a workshopy.

Konference jsou poradany po celém
svété, aby umoznily Gcast lidem z rliz-
nych regiont. Ta letodni v8ak byla spe-
cificka. Poprvé od konference v Chile
v roce 2019 méla probéhnout opét

prezenéni formou, a to v australském
Sydney.

Pro mnoho zajemct z Evropy byla
vzhledem ke vzdalenosti a s ni spojené
uhlikové stopé osobni U¢ast na kon-
ferenci ,proti mysli“. Ani on-line U¢ast
se vzhledem k velkému casovému
posunu nejevila jako idealni feSeni. Proto
vedci z CzechGlobe v Cele s prof. Julif
Leventon prisli s myslenkou nabidnout
Spolecenstvi pro transformaci uspora-
dani malého evropského HUBuU, jehoz
prostrednictvim by se Ucastnici pripaojili
ke konferenci v Sydney on-line a mohli
se zaroven zapojit do diskuse. Navrh se
setkal s pozitivnim ohlasem, a tak kromé
prezencni a on-line konference v Sydney
soucasné probihala konference evrop-
ského centra v Praze. Po ni nasledoval
jeste workshop severoamerického centra

v Portlandu ve staté Maine. Globalnim
tématem vSech akci bylo "Transformativni
partnerstvi pro lepsi svet" a ucastnici si
béhem nich vymeénili napady a inicia-
tivy na podporu udrzitelné, regenerativni
a spravedlivé budoucnosti.

Prazska konference se vydarila. Seslo se
na ni 100 Udastnikil. Uspéch celé akce
podtrhli skvéli hlavni Fecnici, pfi jejichz
wybéru organizatori kladli ddraz na pribli-
zeni perspektiv stfedni a vychodni Evropy.
| diky kazdodennim komentovanym pro-
hlidkam mésta s tématem transformace
a spolecné recepci ve Vile Lanné se orga-
nizatorim podarilo misto konani skute¢né
proslavit. Navic uUcastnici byli nadSeni
z formatu konference a zda se, ze model
HUBuU se bude vyuZzivat i v budoucnu.
Omez se tak cestovani a zaroven se maxi-
malizuje spojeni s mistem konference.
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DOKAZi ROSTLINY UKLADAT

ZAUJALO NAS

VICE UHLIKU, NEZ SE PREDPOKLADA?

Jednou z Ustfednich nejistot predikei vyvoje
klimatické zmény je reakce rostlin. Rozptyl
scénard ukladani uhliku je srovnatelny
s nejistotou spojenou s reakci oblaénosti,
jenz patfi v nezivé prirodé k nejvetsim.
Nékteré studie predpokladaji, ze schop-
nost ukladani uhliku bude do roku 2050
pouze poloviéni oproti souc¢asnosti, jiné
naznacuji jeho mirné zesilovani i ve druhé
poloving stoleti. Studie publikovana v ¢aso-
pise Science Advances predpoklada, ze
hruba primarni produkce (GPP) (tj. celkové
mnozstvi uhliku zachycené v procesu foto-
syntézy v ¢ase, bez zapoditani ztrat dycha-
nim) mdize byt na konci stoleti vyrazné vyssi,
nez naznaduji dosavadni analyzy.

Ukazatel GPP patii ke klicovym ukazatellm
suchozemského uhlikového cyklu. Presto
jeji zastoupeni v terestrickych biosféric-
kych modelech (TBM) nereflektuje stava-
jici poznatky z fyziologie rostlin. Konkrétné
tyto modely predpokladaji statickou reakci
fotosyntézy na okolni podminky, neko-
nec¢nou mezofylovou vodivost a nasledné
vy$8i dostupnost CO, pro fotosyntézu, nez
je ve skutecnosti. Zpusob, jakym takto
zjednodusené modely obchazely rozpor
mezi mérenymi daty a vychozimi predpo-
klady, spocival v korekci vystupl model(
merenymi hodnotami. Takovy postup je
postadujici pro dosazeni relativné dob-
rych vysledkd pro soucasné klimatické
podminky, ale progndzy do budoucnosti
u takto kalibrovanych modeld nejsou spo-
lehlivé. Autofi proto ve své studii zahrnuli do
Tedy aklimaci (prizplsobeni se) fotosyntézy
na zmeénu teploty, kone¢nou mezofylovou
vodivost a optimalizaci fotosyntézy pro-
strednictvim redistribuce dusiku v listech.

A

Acclimation effect
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Jde o prvni praci, ktera v jednom kroku
takto zpresnila modely TBM. Aktualizovany
model pak autofi pouzili na predikci budou-
cich podminek pomoci dvou krajnich klima-
tickych scénard, tj. RCP2.6 (otepleni pod 2
°C v roce 2100) a RCP8.5 (otepleni o 5 °C
v roce 2100).
Zatimco Vliv aklimace fotosyntézy (kromé
Afriky a Jizni Ameriky) a optimalizace dis-
tribuce dusiku mély za nasledek pokles
GPP, vliv mezofylové vodivosti byl na vét-
Siné Uzemi pozitivni (Obr. 1). Co je nejdCile-
na GPP byl vyrazné pozitivni prakticky na
celé planete, pricemz nejvyrazngjsi viiv byl
pozorovan v chladnéjSich oblastech Severni
Ameriky a Asie. Pokud tyto vysledky potvrdi
i dalsi analyzy, pljde o vyznamny posun
k lepSimu pochopeni viivu klimatické zmeény
na uhlikovy cyklus. Vy3Si hodnoty GPP jsou
obvykle spojeny i s vySSi mirou ukladani
uhliku do rostlinnych ekosystémd. Celkovy
adaptacni a mitigacni potencidl vegetace
by tak mohl byt vyznamnéjsi, nez naznaduiji
nekteré jiné studie. Autori ukazuii, ze vyraz-
ngjSi nardst GPP oproti modeldim TBM je
mozné odhadovat take ze sezénnich zmén
koncentrace CO, a dat pfimého mefeni
tokd uhliku eddy-kovarianénami technikami.
Zavérem konstatuji, ze pro spravnou vali-
daci modell je potreba dalich experimentt
se zvySenou koncentraci CO, (+550 ppm)
a vySSimi primérnymi teplotami (+2 °C).
_aa-
Reference:
Knauer J. a kol. Higher global gross primary
productivity under future climate with more
advanced representations of photosynthe-
sis. Science Advances, 2023: https.//www.
science.org/doi/10.1126/sciadv.adh9444
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Obr. 1: Grafy znazorriujici relativni prostorové zmény (v %) hrubé primarni produkce (GPP) podle jed-
notlivych parametrd. A) teplotni aklimace fontosyntézy; B) explicitni mezofylova vodivost; C) optimalizace
fotosyntézy, D) vsechny faktory spolec¢né. Zmény hodnoty GPP jsou vyjadreny pro obdobi 2070-2099 pri
vyuziti klimatického scénéare RCP8.5 vici referencnimu obdobi 1976-2005.

Navstéva predsedkyné Akademie
véd CR

21. 9. 2028 navstivila CzechGlobe delegace
Akademické rady AV vedena predsedkyni
AV CR prof. Evou Zazimalovou. Béhem
pracovniho setkani s vedenim a veédci
z CzechGlobe se predstavitelé Akademie
véd seznamili se souc¢asnym stavem a stra-
tegii Ustavu, s mezinarodnimi aktivitami,
s vybranymi aktivitami z oblasti vyzkumu
globalni zmény a s nékterymi podnéty pro
feSeni podminek vedecke prace.

Diskuse Cesko-némeckého

klimatického dialogu

18. 10. 2023 probéhla v Brné vefejna
diskuze na téma ,Vyznam lest v dobé zmény
klimatu a ubytku biodiverzity: zkuSenosti
z Ceska a Némecka®, kterou v rdmci Cesko-
némeckého Klimatického dialogu spolecné
zorganizovalo Velvyslanectvi Spolkove
republiky Némecko a CzechGlobe. Jednalo
se 0 prvni z péti podzimnich akef po celé CR,
na kterych se diskutovalo napr. o otazkach:
Jaka opatfenf proti klimatické zméné a ztraté
biodiverzity byla v poslednich letech prijata”?
Jak se Cesku a Némecku daif napliovat
mezinarodni zavazky? Kde je prostor pro
posileni Gesko-némecké spoluprace v této
oblasti?

Prednaskoveé odpoledne v MuSové
14. 10. 2023 v Navstévnickém centru
Mugov — Brana do Rimské fiSe usporadal
CzechGlobe spolecné s Archeologickym
Ustavem AV CR prednagkové odpoledne
na téma ,Klimaticka zména a zemedélstvi
— historie, prilezitosti, adaptace“. Cyklus
naucne-popularizacnich prednasek urce-
nych zemédélctim, vinardm i verejnosti
ukazal, jak klimatické podminky v dobé
fimskeé ovliviiovaly osidleni Moravy ﬁfmany
a Germany, co o fimskych legiich a ger-
manskych kmenech vypovidaji péstované
zemedelské plodiny, jak pomoci stabilnich
izotopU rekonstruujeme minulé klima, jak se
v predchozich 2000 letech vyvijelo klima pro
zemedeélstvi a jaké podminky pfinese a ze
vhodnym nastrojem adaptace zemeédélstvi
na zménu klimatu je ochrana pldy a rege-
nerativni zemeédeélstvi. Akce byla zaroven
peknou ukazkou, jak mohou pfi vyzkumu
spolupracovat tak rozdilné védni obory, jako
archeologie a biologicko-ekologickée védni
discipliny.
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PFiloha Newsletteru 2/2023 pfinasi vybér zajimavych publikaci a aplikovanych vysledkl pracovnikt
CzechGlobe vydanych v roce 2023.

Tang, A. C. I., Flechard, C.R., Arriga, N., Papale, D., Stoy, P.C., Buchmann, N., Cuntz, M., Douros, J., Fares, S., Knohl, A., éigut,
L., Simioni, G., Timmermans, R., Gruenwald, T., lbrom, A., Loubet, B., Mammarella, |., Marchesini, L. B., Nilsson, M., Peichl, M.,
Rebmann, C., Schmidt, M., Bernhofer, C., Berveiller, D., Cremonese, E., El-Madany, T. S., Gharun, M., Gianelle, D., Hortnagl, L.,
Roland, M., Varlagin, A., Fu, Z., Heinesch, B., Janssens, |., Kowalska, N., Dusek, J., Gerosa, G., Molder, M., Tuittila, E. S., Loustau,
D. Detection and attribution of an anomaly in terrestrial photosynthesis in Europe during the COVID-19 lockdown. Science Advances
2023, 9(35), 166149.

Studie autor(i Tang et al. (2023) se zaméfuje na vliv omezeni v souvislosti s pandemii COVID-19 na jafe roku 2020 a nasledného zlep-
Senfi kvality ovzdusi na prijem CO, rostlinami v evropském meéfitku. Pritomnost znecistuijicich latek v atmosféfe miZe ovlivnit rostliny jak
primo poskozenim rostlinnych pletiv, tak nepiimo v dlsledku projasnéni atmosféry, které méa za nasledek vice svétla dostupného pro
fotosyntézu. Potvrzeni plisobenti takto malych ugink{ je naro€né zejména proto, Ze prijem CO, je ovliviiovan dalsimi meteorologickymi
faktory a zplsoby hospodareni. Ve studii byla vyuzita data ze 44 ekosystémovych stanic sdilgjicich data prostfednictvim Integrovaného
systému pozorovani uhliku (ICOS), veetné tfi stanic CzechGlobe. Pfi srovnani' s referenénim obdobim 2015-2019 jsme vyznamné zmeény
Vv jarnim pfijmu CO, na jafe 2020 pozorovali na 34 lokalitach. Z toho na 14 lokalitach doslo ke zvySeni pfijmu CO, v souvislosti s vySSim
prfimem svétla, na 10 lokalitach byl pifiem CO, niZsi v souvislosti s atmosférickym a ptidnim suchem a na sedmi lokalitach se projevily
zplisoby hospodareni. Zbyvajici tfi lokality byly ovlivnény netypickymi jarnimi meteorologickymi podminkami. Koncentrace ozonu O,
zlistala na vyzkumnych lokalitach relativné nezménéna, takze je nepravdépodobné, ze by pisobeni O, bylo dominantnim faktorem,
ktery by zplsoboval anomdlii pfjmu CO,. Naopak dopadajici radiace se na 36 lokalitach zvysila 0 9,4 %, coz naznacuije, Ze ke zvysenf
prfimu CO, pravdépodobné doslo v disledku projasnénf atmosféry a snizené oblacnosti. Nase zjisténi naznaduji, ze znedisténi ovzdusf
a obla¢nost mohou oslabit terestricky pfijem uhliku az o0 16 %.

Data leteckého laserového skenovani pofizena nasi vedeckou infrastrukturou FLIS (https://olc.czechglobe.cz/flis/) a metody odhadu
nadzemni biomasy lesnich porostl vyvinuté v ramci Uspésné skonceného NAZV projektu (QK1910150) byly soucasti tii studii v lokal-
nim, evropském | celosvétovéem méritku:

Araza, A.B., Herold, M., Bruin, S.D., Ciais, P, ..., Brovkina, O., Novotny, J., et al. Past decade above-ground biomass change
comparisons from four multi-temporal global maps. Int. J. Appl. Earth Obs. Geoinformation 2023, 118, 103274.

Monitoring nadzemni biomasy (AGB) je dllezity pro pochopeni role lest v mitigaci zmény klimatu. Studie porovnava nedavno sestavené
mapy zmén AGB s podklady narodnich inventarizaci lest (NFI) a s lokalnimi mapami AGB z lidarovych dat. Srovnani ukézalo vyssi sou-
lad map odvozenych ze satelitnich produkt s lidarovymi daty, zatimco srovnani s NFI se shoduje pouze pii agregaci do vétsich celkd
Urovné cca 10 km. Zasadni rozpor mezi dil¢imi mapami byl identifikovan v nékolika kliCovych zalesnénych oblastech v&etné Amazonie.

Turubanova, S., Potapov, P.,, Hansen, M.C., ... Brovkina, O., Navratilova, B., Novotny, J., et al. Tree canopy extent and height
change in Europe, 2001-2021, quantified using Landsat data archive, Remote Sensing of Environment 2023, 298, 113797.

Model kombinujici letecké a satelitni lidary a archivni spektraini snimky druZice Landsat umoznil studovat zmény ve vysce porostl
napfi¢ Evropou v ¢asovém obdobi 2001 aZz 2021. Bylo zji$téno, Ze celkova plocha lesli v Evropé za toto obdobi vzrostla o necelé 1
procento s tim, Ze nejvétsi narlist byl dosazen v jizni a vychodni Evropé a na Britskych ostrovech. Nicméné, po roce 2016 dochazi
k Ubytku zalesnéné plochy, ktery je nejvyrazngjsi ve Skandinavii. Kontinentalni pokryv vysokych lest (= 15 m) poklesl od roku 2001 do
roku 2021 o 3 %, coz indikuje snizeni potencialu ukladani uhliku v evropskych lesich.

Tebaldini, S., d’Alessandro, M. M., Ulander, L. M. H., .... Hanus, J., Novotny J., et al. TomoSense: A unique 3D dataset over tempe-
rate forest combining multi-frequency mono- and bi-static tomographic SAR with terrestrial, UAV and airborne lidar and in-situ forest
census. Remote Sensing of Environment, 2023, 290, 113532.

TomoSense experiment sponzorovala Evropska kosmicka agentura s cilem vyvinout metody odhadu parametr(i lesa tomografickym
pristupem z radarovych dat (SAR). V ramci pfipravy satelitni mise vznikla unikatni kombinace pozemnich podkladd, lidarovych dat rfizné
Urovné (pozemni, dronova, leteckd) a leteckych SAR dat, kterd umoziuje pfimé odvozovani a porovnani struktury porostt. Soucasti
studie byla letecka lidarova data pofizena s FLIS a vyhodnocena metodami CzechGlobe s tim, Ze vysledna mapa nadzemni biomasy
vykazala velmi dobrou shodu s radarovymi produkty v porostech nad 200 t/ha.



Newsletter 02/2023 CCzechGIobe

Findurova, H., Vesela, B., Panzarova, K., Pytela, J., Trtilek, M., Klem, K. Phenotyping drought tolerance and yield performance of
barley using a combination of imaging methods. Environmental and Experimental Botany. 2023, 209(May), 105314.

Sucho je jednim z faktor( vyrazné omezujicich zemédélskou produkci a vynosy plodin. Kvdli klimatické zméné se navic ocekava, ze
obdobi sucha budou stale Castéjsi a delsi. Pro zajisténi stability zemédélské produkce je proto nutné ucinit vhodna opatreni, ktera
povedou ke snizeni téchto negativnich dopad(. Mezi tato opatreni patfi i vybér vhodnych odrlid s vysSsi odolnosti v{ici suchu, ktery
nejCastéji probiha pomoci tzv. fenotypizace. Jedna se o metodu, pfi niz jsou urCovany a zaznamenavany vybrané vlastnosti rostliny,
napr. teplota listll, barva rostliny nebo rychlost fotosyntézy. Diky modernim technologiim je potom mozné provadét piné automati-
zovanou velkokapacitni fenotypizaci, kdy je velké mnozstvi rostlin nardz sledovano pomoci senzord, coZz umoznuje ohodnotit napr.
rozdiliné chovani rliznych odrdd zkoumané plodiny. Aby nam tato technologie umoznila spravné posoudit odolnost rostlin vici suchu,
je klicové vybrat vhodné metody a parametry, které budou sledovany. V ramci této studie bylo 6 odrdd jemene vystaveno periodé
sucha, béhem niz, a po jejimz skon&eni, byly zaznamenany z boku promitnuta listova plocha, RGB snimek rostliny, snimek chlorofy-
lové fluorescence a termalni snimek (listova teplota). Rostliny byly péstovany az do sklizné. Vynos zrna a mnozstvi nadzemni biomasy,
které odpovidaji postizeni suchem pfi zemédélské produkci byly nasledné porovnany s namérenymi parametry z obdobi béhem sucha
a po jeho skoncéeni a schopnost jednotlivych znak( vyjadiit odolnost rostliny vici suchu byla srovnana. Bylo zjisténo, Ze pozorované
parametry maji rtiznou citlivost v rliznych fazich sucha. Nejlépe ze vdech zkoumanych metod citlivost vic¢i suchu vyjadfovalo RGB
snimkovani, pri¢emz nejvyssi korelace s relativnim vynosem byla nalezena pro tmave zelenou a khaki barvu béhem faze zotaveni po
suchu. Z boku promitnuta listova plocha rovnéz vyjadrovala citlivost vic¢i suchu nejlépe ve fazi zotaveni po stresu. Naopak nejdfive
reagujicim parametrem byla listova teplota, u které ale v pozdéjsich fazich rozdily mezi odrlidami vymizely. Nejhlre potom rozdily mezi
odrddami odréZel maximalni kvantovy vytézek fotosystému II, ktery dosahoval maxima citlivosti na konci obdobi sucha. Zavérem Ize
fici, Ze sledovanim vhodného parametru ve vhodném obdobi (pocatek sucha/konec sucha/zotaveni po suchu) Ize ziskat informaci, jak
bude vynos dané odriidy je¢mene ovlivnén suchem. Pro experimenty kratsiho trvani je potom vhodné volit rychle reaguijici parametry
(napt. listovou teplotu) zatimco pro delsi experimenty dobre poslouzi RGB snimkovani.

Danék, J., Blattler, L., Leventon, J., Vackarova, D. Beyond nature conservation? Perceived benefits and role of the ecosystem
services framework in protected landscape areas in the Czech Republic. Ecosystem Services 2023, 59(Feb), 101504.

Chréanéné krajinné oblasti (CHKO) predstavuji rozsahla Uizemi, zaméfena nejen na ochranu druh( a stanovist, ale i krajiny a mistnich
kulturnich hodnot. PouZiti konceptualniho ramce ekosystémovych sluzeb (pfinost prirody) pfi analyze rozhovor( s vedoucimi Sprav
CHKO potvrzuije klicovou roli téchto Uzemi v ochrané pirody a biologické rozmanitosti. Nej¢astéji zmifiovanou kategorii piinost bylo
vytvareni a udrzovani habitatl (stanovist). Z hlediska vzajemného porovnani mezi rliznymi skupinami piinost (regulacni, materiani
a nematerialni) pak byly kulturni ¢i nemateridini prinosy nejcastéji zmifiovanou skupinou pinost. Tato zjisténi podtrhuji dilezitost CHKO
ve vztahu Clovéka s prirodou a krajinou, zejména jako prostfedi umoznujici rekreaci, vzdélavani a jako misto s hodnotami kulturniho
dedictvi. Studie také zjistovala existujici synergie nebo konflikty pfi poskytovani jednotlivych ekosystémovych sluzeb na tizemich CHKO.
Zejména nékteré typy nebo pfistupy k zemédélskému a lesnickému hospodareni maji negativni Ucinky na poskytovani konkrétnich
piinosd (napf. na vytvareni a udrzovani habitatd nebo na podporu identit). PrestoZe bylo (v dobé vyzkumu) vyuzivani rdmce ekosysté-
movych sluzeb v praxi CHKO velmi omezené, ma dle respondentt velky potencial podpotit cile ochrany prirody a rozhodovani v CHKO,
napr. ve formé dodatec¢nych argumentd vysvétiujicich hodnoty pfirody a divody pro jeji ochranu nebo obecné zvySovanim povédomi
o0 pfinosech prirody spoleénosti. Tato studie potvrzuje spoledenskou dilezitost velkoplodnych chranénych tizemi v CR, kterd kromé
zasadni role v ochrané prirody a krajiny pfinaseji fadu specifickych, zejména nemateriélnich prinosd lidem.

éerveny, J., Malanik, P., Tinka, J., Drahansky, M. llumina¢ni kultivator - mikrofasova sbérnice. Ustav vyzkumu globalni zmény AV
CR, v. v. i., 2023. Prototyp optimALga_bioreactor.

Ve spolupraci s brnénskou firmou TrendBlit, s.r.0., byl v Oddéleni chytrych biotechnologii Ustavu vzkumu globaini zmény AV CR, v. v.
i., vyvinut prototyp automatizovaného iluminacniho kultivatoru, ktery zajisti rozvoj a inovaci stavajici vyzkumné infrastruktury. S vyuzitim
pokrodilych algoritm(, zahrnujicich metody umélé inteligence, které jsou vyvileny na oddéleni za Ucelem optimalizace produkénich
procesU a zrychleni komplexni vicefaktorové analyzy kultivacnino prostredi, bude efektivné zkouman rdst mikroorganismd v prostred,
které umoznuje simulovat jak budouci klimatické scénare, tak komplexni primyslové procesy. Vysledkem takové optimalizace je vedle
novych poznatkd o zkoumaném biologickém systému také vyrazné usSetteni pristrojovych i lidskych zdrojli ve srovnani s tradi¢nimi
metodami, a vysledky vyzkumu tak maji perspektivu pro nasazeni v realnych biotechnologickych aplikacich. Novy kultivator byl vyvijen
s dlrazem na moznost integrace s unikatni digitalni platformou pro spravu a analyzu dat (www.optimalga.com), ktera byla v ramci

spole¢ného vyzkumného zameéru vyvinuta ve spolupraci s firmou DataFriends s.r.o.



